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Liebe Leserinnen und Leser,

Das Jahr 2023 wird als ein Jahr der hitzigen Debatten und kontrover-
sen Diskussionen rund ums Thema Warmewende in die Protokolle der
Ampelregierung eingehen. Sie entzweiten nicht nur die Parteien, sie
polarisierten die gesamte Gesellschaft. So wurde das geplante Gebau-
deenergiegesetz nicht nur zerredet und zerpfliickt, ganz so, als hétte
man flr den klimafreundlichen Umbau unserer Warme- und Kaltever-
sorgung alle Zeit der Welt. Es wurde von der verschiedenen Parteien
und den Medien auch noch fiir Angstkampagnen missbraucht. Die
Leidtragenden dieser Misere waren wir alle mit unseren Sorgen vor
permanenten Gaspreissteigerungen und der Erderwdarmung durch
das Festhalten an fossilen Versorgungsstrukturen.

Denn das aktuelle Jahr 2023 hat durch die menschengemachte Klima-
krise auch traurige Superlative und damit Sorgen geliefert. 2023 wird
als das seit 125.000 Jahren warmste in die Geschichte des Planeten
eingehen und es gehort zu den dramatischen Wahrheiten, dass diese
Hitzespirale in den ndchsten Jahren weitergehen wird. Die Oberfla-
chentemperatur der Weltmeere knackte im Sommer die 21°C- Marke
und erreichte damit einen Wert, der in den letzten 40 Jahren kaum
denkbar war. Die Folgen der Erderhitzung - Gletscherschmelze, immer
weiter steigende Meeresspiegel, noch mehr Stlirme, Extremnieder-
schlage, Uberschwemmungen ...

Der Planet kocht und Deutschlands Antwort darauf ist unverantwort-
lich. Im Projektionsbericht des Umweltbundesamtes wurde im Herbst
vorgerechnet, dass Deutschland die bis 2030 maximal angepeilten
CO,-Emissionen wahrscheinlich um bis zu 331 Millionen Tonnen Uber-
schreiten wird; das entspricht etwa der Halfte des Budgets fiir das Fol-
gejahr 2031. Wir leben weiterhin Uiber unsere Verhaltnisse, und das bei
sowieso schon unzureichenden Zielvorgaben flr die Einhaltung der
1,5°-Grenze. In allen Sektoren, die Treibhausgase emittieren - Strom,
Warme, Verkehr, Landwirtschaft und Industrie - besteht weiterhin ein
dramatisch wachsender Handlungsbedarf.

EDITORIAL

Richten wir den Blick auf den Warme- und Kaltesektor, der mehr als
die Halfte des Gesamtenergiebedarfs von Deutschland ausmacht, so
sieht man auch dort erhebliche Defizite. Nur jede vierte Heizung wird
bislang auf Basis erneuerbarer Energien betrieben. Investitionen in
Dammung und energiesparende Bauweisen gehen unverhdltnisma-
Rig langsam voran, und die Warmebedarfe von Industrie und Gewerbe
mussen auch noch treibhausgasneutral werden. In diesem Konglome-
rat an Problemstellen ist es eine groRRe Herausforderung, mit positiver
Grundstimmung in den Umgestaltungsprozess zu gehen.

Bei unseren Recherchen sind wir auf Informationen zu funktionieren-
den Techniken und Losungsansatzen, zu erfreulichen Finanzierungs-
angeboten und Vorzeige-Projekten gestofken. Uns offenbarte sich eine
Vielfalt, die gut und gern ganze Lesereihen mit Berichten und Uber-
sichten fillen konnte. Wir haben daraus eine Auswahl getroffen und
versucht, aktuelle Diskussionen im Warmesektor aufzugreifen. Die
Sonne kann dabei eine entscheidende Rolle spielen, und es ist hochs-
te Zeit, ihre Moglichkeiten voll auszuschopfen. Solarthermie- und
Photovoltaik-Systeme - gern auch miteinander gekoppelt - haben
das Potenzial, die Warmeversorgung in Deutschland malftgeblich zu
gestalten.

In der Hoffnung, dass unser neuer Solarbrief Ihnen, liebe Leserinnen
und Leser, einen ersten Uberblick zur Warmewende verschafft und
dazu beitragt, Fehlinformationen auszurdumen, wiinschen wir thnen
neue Erkenntnisse und ein friedvolles Jahr 2024
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— Rubrik fiir Kurznachrichten aus der Energiepolitik

spare, spare, E-Auto fahre!

Wie Elektroauto-Besit-
zer nicht leer ausgehen,
wenn ihr THG-Quotenver-
mittler insolvent ist

« Die Skurrilitdt, dass E-Auto-Besitzer:in-
nen eine Pramie fir Ihre eingesparten CO,-
Mengen beantragen konnen, haben wir
schon mehrfach erldutert. Wahrend auf dem
Markt der Pramien-Vermittler der Bar los ist,
sinken die THG-Quoten und erste Anbieter
gehen insolvent. Argerlich, wenn man an die-
ser Stelle den falschen Vermittler beauftragt
hat. Aber mal Hand aufs Herz - ist das wirklich
so schlimm? Besser fiirs Klima ware es wahr-
scheinlich, das Geld im Rahmen der ndchsten
Urlaubs- oder Dienstreise einzusparen und so
nicht nur den privaten Geldbeutel, sondern
auch die tatséchlichen CO,-Emissionen zu
schonen.

Weitere Infos:

Ein Tropfen auf dem heilRen Stein!

Wissings PV-Forder-
debakel

+ Nicht einmal einen Tag hat es gedauert, bis
dervon Verkehrsminister Wissing zusammen-
gestellte Topf in Hohe von 300 Mio. € ausge-
schopft war. Wochenlang wurde um  Details
der anstehenden Forderung gerungen, Ange-
bote eingeholt, vielleicht sogar Elektroautos
bestellt? Um dann am 25. September eine
Fehlermeldung nach der anderen zu erhalten
- der Server war malslos tberlastet, und nach
wenigen Stunden wurde die Forderung wie-
der eingestellt. Stellt sich die Frage, was von
der Forderung Ubrig bleibt. Jede Menge frus-
trierte Blrger:innen und die ein- oder andere
stornierte PV-Anlage. Andere verharren wohl
und warten auf die zweite Runde der ange-
kiindigten Ausschreibung in Hohe von 200
Mio. €-um am Ende erneut leer auszugehen?
Vielleicht bleibt Herr Wissing doch besser in
seinem Metier - dem Bau von Autobahnen.
Hier konnte ein wenig Aufruhr im Markt gar
nichtschaden...

Weitere Infos:

Energiepolitik

Die Losung der Klimakrise

Eine Sternstunde des
Parlamentarismus

« Vor einem Jahr hielt Nico Semsrott (MdEP)
eine bemerkenswerte Rede im Europdischen
Parlament. In dem nur eine Minute dauern-
den Statement entwarf der Politiker, der im
Privatberuf Kabarettist ist, ein interessantes
Modell fiir die Bewaéltigung der Klimakrise:
LWir sollten allen Milliarddren weltweit ein Ul-
timatum setzen: Wenn ihr in einem Jahr die
Klimakrise nicht gelost habt, werdet ihr ent-
eignet!“ Seine Begriindung fur diesen Ansatz
ist unwiderlegbar: ,Ihr besitzt alles, was man
daflir braucht: die fossilen Unternehmen,
Geld, alle Medien, alle sozialen Medien, Mil-
lionen Arbeitskrafte, und viele Politiker Ver-
bliffenderweise ist der geniale Plan ein Jahr
spater noch immer nicht umgesetzt.

Weitere Infos:
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Mal eine ganz neue Idee

Die Klimaziele besser
nicht zu genau nehmen

+ Dass Sachsens Ministerprasident den
Klimaschutz nicht als ersten Punkt auf
seiner Agenda hat, ist wohl nichts Neues.
Besorgniserregend sind seine AuRerungen zur
Einhaltung der Klimaschutzziele trotzdem,
denn Deutschlands Wirtschaftsstarke diirfe
man fir den Klimaschutz nicht aufs Spiel
setzen, so Kretschmer. Dass der Klimaschutz
dann eben mal “ein oder zwei Jahre langer
dauert"’, nimmt er gelassen hin - auch wenn
er damit gegen das Grundgesetz verstoft.
Den Ausbau der Erneuerbaren hin zu einer
heimischen Stromproduktion als Starke zu
begreifen, ist ihm wohl fremd. Er sieht eher
die Kohleindustrie als Retter, das “Tal des
Todes” zu verlassen. Wer schon einmal vor
einem Tagebau stand weil, dass dies noch
nicht mal im Ubertragenen Sinne stimmen
mag.

Mehr Infos:
nehmen-562PTZNL4RATVFFYE7ZKWIORTM.html

Fast schon nachhaltig!

Solare Warme fur
Gastransport

« Erdgas muss im  europdischen
Verbundsystem weite Strecken zurlicklegen,
um an seinem Zielort - dem landlichen
Einfamilienhaus oder der Industrieanlage -
schlussendlich verbrannt zu werden und fir
behagliche Temperaturen zu sorgen. Bei der
Druckabsenkung des Gases kiihlt sich dieses
ab und droht Schaden an den Leitungen
herbeizufiihren. Dazu wurde in Kienbaum
nun eine der groliten Solarthermieanlagen
Deutschlands in Betrieb genommen. Bisher
wurde - man glaubt es kaum - Erdgas
verbrannt, um die Leitungen und Armaturen
zu schiitzen. Nun hilft die Kraft der Sonne -
eigentlich eine tolle Sache. Besser ware es
jedoch, die solare Warme wiirde direkt ihrem
eigentlichen Zweck zugefiihrt werden: Als
HeizungsunterstltzungoderalsWarmequelle

fir  Wadrmepumpen. Stattdessen jagen
wir weiterhin grofRe Mengen an Gas von
Osteuropa zu uns in den Westen - um es hier
klimaschadlich zu verbrennen. Schade, denn
die alternativen Technologien sind doch

schon ldngst da, wie man sieht.

Mehr Infos:

Der Bock als Gdrtner

Wie die Weltklimakon-
ferenz von fossiler Lobby
dominiert wird

« Dass die fossile Lobby méachtig ist, ist nichts
Neues. Dass sie aber ausgerechnet bei der
Weltklimakonferenz eine immer stdrkere
Position erféhrt, ist besorgniserregend. Im
vergangenen Jahr hatten mehr als 600 Ver-
treter:iinnen der Kohle-, Ol- und Gasindustrie
an den internationalen Klimaverhandlungen
in Agypten teilgenommen, wahrend viele
Aktivistiinnen durch hohe Kosten und die
restriktive Visavergabe von der Teilnahme
ausgeschlossen waren. Dieses Jahr dirfte
sich das Phéanomen im Erdol-Land Dubai
wiederholen, zumal der Gastgeber Sultan
Ahmed Al Jaber zugleich CEO der staatlichen
Olgesellschaft ist. Wenn die fossile Lobby bei
den Klimaverhandlungen schon dabei ist,
sollte doch wenigstens die Chance ergriffen
werden, sie zur Kasse zu bitten, die Klima-
schédden im globalen Siden abzudecken
- denn genau darum wird jedes Jahr erneut
gestritten.

Mehr Infos:
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AufB3ergewohnliche
Notsituationen

Uber die Entscheidung des Bundesverfassungsgerichts
vom 15.11.2023, dass Mittel zur Bewdiltigung der
Corona-Pandemie nicht in den ,Klima- und Transfor-
mationsfonds* (KTF) umgewidmet werden durften.

— Riidiger Haude

Das Bundesverfassungsgericht (BVerfG) hat am 15.11.2023 ge-
urteilt, dass die Bundesregierung nicht nachurdglich Mittel in den
,Klima- und Transformationsfonds” (KTF) umwidmen durfte!, die
zur Bewdlugung der Corona-Pandemie vorgesehen, aber nicht ver-
wendet worden waren. Simtliche Mitglieder der Unionsfraktion
im Bundestag hatten gegen dieses Vorgehen geklagt. Einer Frak-
tion also, die in 16-jghriger Regierungsverantwortung Klimaschutz
sabotiert und nichrs fiir den Aufbau einer soliden Finanzierung in
diesem Bereich getan hat. Wir werden nicht vergessen, dass es just
das BVerfG war, das 2021 der letzten Merkel-Regierung ihr lasches
,Klimaschutzgesetz“ um die Ohren gehauen hat.

Gertigt hat das BVerfG am 15.11. die Vorgehensweise der Bun-
desregierung, insbesondere den riickwirkenden Beschluss eines
Nachtragshaushalts 2021 im Jahr 2022. Im Hinblick auf dieses
Verfahren ist das Urteil in der Tat auch nachzuvollziehen. In einer
ersten Reaktuon machte CSU-Landesgruppen-Chef Alexander Do-
brindt jedoch klar, dass es zumindest thm nicht um das Verfahren
ging, sondern um den politischen Inhalt?. Die Bundesregierung habe
,2Milliarden, die sie nicht hitten anrithren diirfen, genommen, um
daraus ihre links-griinen Luftschlsser zu finanzieren®. Diese ,Luft-
schlésser, die aus dem nun um 60 Mrd. Euro gekiirzten Klima- und
Transformationsfonds bezahlt werden sollten?, sind die inzwischen
steuerfinanzierte EEG-Foérderung, die Elektromobilitdit und der
Ausbau der Eisenbahn-Infrastruktur, die Halbleiter-Produktion, die

Wasserstoffwirtschaft sowie die kiirzlich beschlossene Strompreis-

Energiepolitik - Pressemitterlungen

Entlastung ftir ,besonders energieintensive Unternehmen“* Einige
dieser Punkte (besonders der letzte, vgl. S.11.) sind in der Tat dis-
kussionsbediirfug; aber was daran Luftschlosser sind, geschweige
denn ,links-griine®, verschweigt der CSU-Politiker. Dobrindt macht
mit seiner Wortwahl deutlich, dass er Klimapolitik grundsirzlich ab-
lehnt.

Damit hat er das BVerfG nicht auf seiner Seite. In dem Entscheid
vom 15.11. schreiben die Richter:innen: ,Die Entscheidung hat zur
Folge, dass sich der Umfang des KTF um 60 Milliarden Euro redu-
ziert. Soweit hierdurch bereits eingegangene Verpflichtungen nicht
mehr bedient werden konnen, muss der Haushaltsgesetzgeber dies
anderweitig kompensieren Genau um diese Losungen, die Milliar-
den zu kompensieren, muss es jetzt gehen. Das Beste wire es, die
bertichugte, 2009 eingefiihrte ,Schuldenbremse” nach Art. 109 (3)
des Grundgesetzes wieder aus dem Grundgesetz zu streichen. Sie ist
extrem undemokratisch, indem sie aus den moglichen Finanz- und
Wirtschaftspolitiken eine spezielle (und wahrlich niche die beste!)
festschreibt und der poliuschen Entscheidung entzieht: die staatli-
che Sparpolitik, die schon vor 90 Jahren zum Untergang der Weima-
rer Republik beitrug,

Momentan muss das BVerfG aber diese ,,Schuldenbremse” zur
Grundlage seiner Entscheidungen machen. Solange das so ist, bietet
sich einerseits das oft erprobte Verfahren an, auf3erhalb des Bundes-
haushalts sogenannte ,Sondervermdgen* zu etablieren, die nicht der
Schuldenbremse unterliegen. Der Klima- und Transformationsfonds
1st bereits ein solches ,Sondervermdgen®. Die Bundesregierung muss
nur einen Weg ersinnen, den Fonds mit den nun notwendigen zu-
sarzlichen Kreditermachtigungen zu versehen.

Das Urteil des BVerfG betont im Hinblick auf den Art. 109
andererseits den ,notwendigen Veranlassungszusammenhang zwi-
schen der festgestellten Notsituation und den ergriffenen Krisen-
bewiltigungsmafinahmen’, der bei der Umwidmung der Corona-
Gelder missachtet worden sei. Der Zusammenhang zwischen dem
Klimafonds und der Corona-Pandemie erscheint dem Gericht nicht
deutlich genug. Dass aber die Klimakrise selbst im Jahre 2023 eine
veritable Notsituation darstellt, und dass alle Maf$nahmen zur Be-
endigung der Verbrennung fossiler Rohstoffe in einem klaren Veran-
lassungszusammenhang mit dieser Notsituation stehen, diirfte auch
den Richter:innen sonnenklar sein. Es geht auch um eine ,intertem-
porale” Vorsorgepflicht des Staates: Wenn wir heute nicht massiv
in die Férderung Erneuerbarer Energien, den Aufbau von Produk-
tonsstdtten fr Wind- und Solarenergieanlagen, den Ausbau von
Netz- und Speicher-Infrastrukturen investieren, werden wir schon
bald mit Klimafolgekosten konfrontiert sein, die jdhrlich ein Vielfa-
ches der jetzt fraglichen 60 Mrd. € ausmachen, was jede Haushalts-
politik dann heillos tiberfordern diirfte. Ein temporéres Verlassen
der ,Schuldenbremse ist in dieser Notsituation grundgesetzlich voll

gedeckt. Dafiir braucht man keine umgebuchten Corona-Gelder.

Quellen und
weitere Infos:
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Nein zum Industrie-
strompreis!

Die unterzeichnenden Organisationen wenden sich
entschieden gegen die Pldne von Bundeswirtschafts-
minister Habeck, den Strompreis fiir energieintensive
Industrieunternehmen auf 6 Cent je kWh zu deckeln.
Das wiire eine eklatante Fehlallokation von Geldmit-
teln, welche die Klimakrise weiter verschdrft.

— SFV Pressemitteilung

Verkehrte Welt: Der Griine Wirtschaftsminister Habeck méchte die
energieintensive Industrie in Deutschland mit einem auf 6 Cent je
kWh gedeckelten , Industriestrompreis” subventionieren; der FDP-
Finanzminister Lindner ist gegen eine solche Unterstiitzung seines
Klientels.

Eigentlich sind zwei Dinge klar: 1) Aus Griinden der Okologie
und des Klimaschutzes muss Energie teurer werden, denn das fithrt
zur Schonung von Ressourcen. Diese Uberlegung lag bereits der
,Oko-Steuer” von 1999 zugrunde, und auch den derzeitigen CO,-
Abgaben. Finanziell benachteiligte Akteure miissen entlastet wer-
den, um die héheren Kosten stemmen zu kénnen. 2) Im Vergleich
der verschiedenen Stromerzeugungsarten sind die Erneuerbaren
Energien - Windkraft und Photovoltaik - heute unschlagbar preis-
glinstg.

Fiir energieintensive Industriebranchen (Stahl, Chemie usw.) be-
stehen also zwei Optionen, auf hohe Strompreise in Deutschland zu
reagieren: Zu 1) die Abldufe so optimieren, dass weniger Strom ver-
braucht wird. Zu 2) die Firmendaicher mit Photovoltaik vollmachen
und Wind- und Solarparks errichten, so dass man eigenen preiswer-
ten Strom hat und zugleich die Netze entlastet und den deutschen
Strommix verbessert. Beides wiren Ergebnisse einer verniinftigen
Industriepolitk.

Diese Anreiz-Optionen schldgt das Modell von Robert Habeck
aus. Seine Vorschldge laufen stattdessen auf eine neue Subventionie-

rung von fossil erzeugtem Strom hinaus. Deutschland beteiligt sich

damit an einem irrsinnigen Wettlauf. Nach Angaben des Interna-
tionalen Wahrungsfonds (IWF) betrugen die globalen Subventionen
fiir fossile Energien vor zehn Jahren 1000 Milliarden Dollar jahrlich;
die ,Deutsche Welle*! sprach damals bereits von ,,Subventionswahn'.
Fir 2022 taxiert der IWF? die Summe bei 7000 Milliarden Dol-
lar, 7,1 % des globalen Bruttoinlandsprodukts. In derselben Zeit hat
die Klimakrise ein kaum noch beherrschbares Level erreicht. Sieht
es Herr Habeck, der ja nicht nur Wirtschafts-, sondern auch Klima-
schutzminister ist, als seine Aufgabe an, diesen Subventionswahn
noch weiter zu befeuern?

Mit weiteren Milliarden Euro soll alleine diese MafSnahme bis
2030 den fossilen Subventons-Moloch flittern. Geld, das fur sinn-
volle Zwecke, wie den klimafreundlichen Umbau der Energieversor-
gung, fehlt. Bezeichnenderweise soll die Finanzierung dieser Maf3-
nahme ausgerechnet aus dem “Klima- und Transformationsfonds”
der Bundesregierung erfolgen?, obwohl sie die Transformation
bremst und dem Klima schadet. Das Geld war im Koalitionsvertrag
dafiir versprochen, als “Klimageld” wieder an die Biirger:innen aus-
gezahlt zu werden - eine wichuge klima- und sozialpolitische Maf3-
nahme. Das Versprechen wird nun gebrochen, um stattdessen Grof3-
konzerne zu subventionieren.

Das Ziel von Habecks Planen* ist es, fur die deutschen Unter-
nehmen ,wettbewerbsfihige Strompreise sicherzustellen. Die ge-
plante Mafénahme soll also ins Marktgeschehen eingreifen, nicht
um die zerstorerischen Markdogiken zu bindigen, sondern um sie
zu steigern. Dies kénnen wir im Interesse der Zukunft der Mensch-
heit nicht hinnehmen!

Die Pressemitteilung wurde Ende September, von 10 Organisationen
unterstiitzt, verdffentlicht. Die politische Lage hat sich nach dem Urteil des
BVerfG vom 15.11. deutlich verdndert. Auch der Briickenstromprers fiir
energieintensive Unternehmen soll der Haushaltssperre zum Opfer fallen.
Noch ist die politische Auseinandersetzung in vollem Gange. Sollten die
Industriefreunde als Gewinner hervorgehen, wdre dies Anlass fiir eimen
scharferen Protest. Wir bleiben weiter am Ball.

Quellen und
weitere Infos:
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Fritz-Bauer-Preis
fur die Klimaklage
des SFV

— SFV Pressemitteilung

Am Samstag, 14.10.2023, wurde im Residenzschloss Rastatt der
diesjahrige Fritz-Bauer-Preis der Humanistischen Union verliehen.
Preistrager:innen sind die Beschwerdefiihrenden der Verfassungs-
beschwerden gegen die mangelhafte Klimapolitik der Bundesregie-
rung. Der Preis wurde 1968 gestiftet, um ,Verdienste um die Huma-
nisierung, Liberalisierung und Demokratisierung des Rechtswesens”
zu wiirdigen. Zu den fritheren Preistrdger:innen gehoren z.B. Gustav
Heinemann, Peggy Parnass, Giinther Grass und Edward Snowden.

Von den vier nun ausgezeichneten Verfassungsbeschwerden war
die erste im Jahre 2018 vom Solarenergie-Férderverein Deutsch-
land eV. (SFV) federfithrend eingereicht worden. Der SFV fiihlt sich
deshalb durch die bedeutende Auszeichnung besonders in seinem
Bestreben bestdugt, die Politik zu einer klimaschiitzenden Agenda
zu bewegen.

Allerdings muss der SFV feststellen, dass das bahnbrechende Ur-
teil des Bundesverfassungsgerichts zum Klimaschutz noch nicht zu
einer entsprechend verfassungskonformen Klimaschurzpolitik der
Bundesregierung gefiihrt hat. Deshalb haben SFV-Vertreter bei der
Preisverlethung die nachfolgende Stellungnahme verteilt, die hier-
mit auch den Medien zur Verfiigung gestellt wird.

An die Bundesregierung: Klimaurteil des BVerfG end-
lich ernst nehmen!

Der Solarenergie-Forderverein Deutschland e.V. (SFV) hat 2018
die erste der vier heute mit dem Fritz-Bauer-Preis ausgezeichne-
ten Verfassungsbeschwerden eingereicht. Wir fithlen uns durch
die Auszeichnung besonders bestitigt und angespornt. Aus An-
lass der Preisverlethung weisen wir auf die immer noch vollig

unzureichende Klimapolitik der jetzigen Bundesregierung hin.

Die Ampel-Regierung hat das wenig ambitionierte Ziel der Vor-
gangerregierung, wonach Deutschland erst 2045 klimaneutral

sein soll, unverandert iibernommen.

Wie eine aktuelle Studie des von der Bundesregierung selbst ein-
gesetzten Umweltbundesamtes zeigt, sind die derzeit geplanten
MafSnahmen der Bundesregierung nicht geeigner, selbst dieses

zu schwache Ziel zu erreichen.

Energiepolitik - Pressemitterlungen

Abb 1 — Fiir die Initiierung der Klimaklage vor dem BVerfG wurde
u.a. der SFV mit dem Fritz-Bauer-Preis ausgezeichnet. «

Entgegen der Expertise quasi der gesamten Fachwissenschaft
beharrt die Bundesregierung darauf, mit thren MafSnahmen auf
einem ,,1,5-Grad-Pfad“ zu sein. Sie handelt insofern nichr fak-

tenbasiert.

Sie weigert sich, bei ithrer Poliuk die Budget-Berechnungen des
[PCC zugrunde zu legen; und sie beharrt darauf, dass Deutsch-
land ein grofderer CO,-Ausstofs pro Kopf zustehe als weniger
industrialisierten Landern - dies, obwohl Deutschland seit der
Industrialisierung bereits einen viel grofieren kumulierten Aus-
stof$ zu verantworten hat, und obwohl es aufgrund seiner Wirt-

schaftskraft auch zu energischeren Schritten in der Lage ist.

Bei einer akuwuellen globalen Erwdrmung von 1,2 bis 1,4 °C ist
bereits eine dramatische Steigerung von ,Natur“Katastrophen
eingetreten, und Kippprozesse sind lingst angelaufen. Dies zeigr,
dass selbst das 1,5-Grad-,Ziel“ des Pariser Klimatiibereinkom-
mens von 2015 ein schmerzlicher politischer Kompromiss ist,
der mit immensem Leid und gewaltigen volkswirtschaftlichen
Kosten einhergeht. Verteilungskonflikte werden sich in naher
Zukunft verstirken und die Welt zu einem immer weniger si-
cheren Ort machen. Jedes weitere Zehntelgrad wird dies (teils

exponentiell) verschérfen.

Das , Klimaurteil“ des Bundesverfassungsgerichts von 2021, das heu-
te durch die Verlethung des Fritz-Bauer-Preises der Humanistischen
Union gewlirdigt wird, war ein Meilenstein der Rechtsprechung,
Es wird aber von seinem Hauptadressaten, der Bundesregierung,
eklatant gebrochen. Dass die Klimapolitik der jetzigen Regierung
sich von den Vorgingerregierungen insgesamt positiv abhebt, darf
nicht hiertiber hinwegtduschen. Die politische Klasse pokert um das
Schicksal der gesamten Menschheit. Wir werden nicht tatenlos da-
neben stehen. Der heute empfangene Preis gibt uns dafiir Riicken-

wind.

Quellen und
weitere Infos:

www.sfv.de/fritz-
bauer-preis-fuer-die-

klimaklage-des-stv
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Waldrodung fur Solarfarmen?

Nein danke!

In Bad Freienwalde in Brandenburg will ein Investor 370 Hektar Mischwald roden, um eine PV-Frei-

fldchenanlage in der Grofsenordnung von 200 MW zu errichten.s? Der nahe der polnischen Grenze

gelegene Wald gilt wegen friiherer militdrische Nutzung als ,, Konversionsfldiche” und ist daher gemdfs

EEG 20233 fiir den PV-Anlagenbau privilegiert.

— SFV Pressemitteilung

Der SFV kampft seit 36 Jahren flir den raschen Ausbau der Photo-
voltaik in Deutschland und unterstiitzt auch die Aufnahme von
Konversionsflichen in die Flachenkulisse des EEG. Aber diese Pla-
nung lehnt er entschieden ab! Hierfiir sind zwei Griinde ausschlag-
gebend:

1. Aus Griinden des Klimaschutzes und des allgemeinen Natur-
schutzes sind Mischwiélder besonders schiitzenswert. Dies gilt
oft insbesondere fiir Wélder auf fritheren Militargebieten, die

nicht bewirtschaftet wurden und deshalb einen naturnahen
Charakter haben.

2. Die Zerstérung eines solchen Waldes fiir eine PV-Freiflachen-
anlage ist geeignet, die hohe Akzeptanz, die in der Bevolkerung
fiir die Solarenergie existiert, aufs Spiel zu setzen. Damit wird der
Energiewende ein Bérendienst erwiesen.

Wir brauchen ein maximales Tempo beim Ausbau der Erneu-
erbaren Energien - wegen der Klimakrise. Aus demselben Grund
bendtigen wir aber auch grofSe Flachen intakter Walder, u.a. als Koh-
lenstoffspeicher. Es wire fatal und ist auch unnéug, diese beiden In-
teressen gegeneinander auszuspielen.

Statt hunderte Hektar Wald fiir einen Solarpark zu roden, wire
es grundsatzlich, auch fiir den Artenschutz, wesentlich giinstiger, die

entsprechende Peak-Leistung in Form von Windkraftanlagen in den

Abb 1 — Im Brandenburgischen
Bad Freienwalde soll ein Misch-
wald fiir eine Solarfarm gerodet
werden. Foto: Ralf Roletschek /

Roletschek.at, GFDL 1.2 only «

Wald zu stellen. Diese wiirden den Baumbestand kaum beeintrach-
tigen und im Durchschnitt doppelt so viel Strom liefern wie eine
Solarfarm.

Doch bereits die frithere Uberlegung des Freienwalder Inves-
tors, auf der fraglichen Fliche auch Windrader zu errichten, stief3
auf Widerstand der Bevolkerung - anders als die Komplettrodung
des Waldes!

Im Namen der raschen Energiewende, die auf gesellschaftliche
Akzeptanz angewiesen ist, ist der Gesetzgeber im Bund aufgerufen,
im EEG die Besummungen {iber Konversionsflachen so zu prézi-
sieren, dass die Rodung ganzer Wilder fiir grofSe Freiflichenanlagen
von der Privilegierung ausgenommen ist.

Quellen und
weitere Infos:



https://sfv.de/waldrodung-fuer-solarfarmen-nein-danke
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https://sfv.de/waldrodung-fuer-solarfarmen-nein-danke
https://sfv.de/waldrodung-fuer-solarfarmen-nein-danke
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Volle Lager und
freie Kapazitaten -
Warum schrumpft
der PV-Zubau?

— Susanne Jung & Riidiger Haude

Seit einigen Wochen verzeichnen wir beim SFV einen spiirbaren
Riickgang der Anfragen zur Photovoltaik. Zunéchst haben wir dies
als mogliche Sommerflaute oder als Konsequenz eines Uberange-
bots an Beratungsdienstleistungen interpretiert. Doch nun werfen
die aktuellen Zahlen des Photovoltaik-Zubaus von der Bundesnetz-
agentur ein anderes Licht auf diese Entwicklung. Im September
2023 betrug der Photovoltatk-Zubau laut Bundesnetzagentur! nur
noch 1050 Megawatt, der niedrigste Wert seit Februar, der bei 898
Megawatt lag. In den Monaten Mérz bis August lag der Zubau kon-
stant bet mehr als 1,1 Gigawartt pro Monat, wobei der Hochstwert
fiir dieses Jahr im August mit 1393 Megawatt erreicht wurde. Die
Installationsbetriebe haben trotz immensen Fachkriftemangels ge-
zeigt, was moglich ist. Die Griinde fiir das Schwiécheln beim Zubau
kénnen also nicht bei thnen gesucht werden.

Schaut man sich die Zahlen der Bundesnetzagentur genauer an,
so wird deutlich, dass die Leistung der EEG-geférderten Dachanla-
gen seit Juni 2023 jeden Monat abnahm. Im September ging sie auf
774,6 Megawart zurlick, im Oktober fiel sie sogar auf 606,4 GW
(nur noch 63% des Juni-Wertes). Die guten Zahlen fiir den Oktober
sind nur darauf zurtickzufithren, dass die aufSerordentlich hohe Zahl
von 535,3 GW im Bereich der ausgeschriebenen Freiflichenanlagen
zugebaut wurde. Der Zubau bei Photovoltaik-Anlagen, die auféer-
halb der EEG-Férderung installiert wurden, blieb relativ stabil.

Worauf st die Krise beim Zubau von PV-Dachanlagen zurtick-

Photovoltaik-Zubau 2023 in Megawatt

Gesamtleistung Jan bis Okt 23 = 11.714 MW

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug
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zuftihren? Die Zahlen deuten auf eine Vielschichtgkeit von Griin-
den hin. Soviel vorweg: Ein Mangel oder Preisanstieg bei PV-Mo-
dulen, Wechselrichtern, Speichern oder sonstigen Komponenten
ist nicht erkennbar. Im Gegenteil: Die europdischen Lager sind
gefillt. Nach akeuellen Meldungen? hat sich die Menge an unver-
kauften Modulen in européischen Lagern zwischen Mitte Juli und
Ende August mehr als verdoppelt. Bis Ende des Jahres kénnten 100
Gigawatt an gelagerten Modulen erreicht werden. Ahnlich sieht es
auch bei Speichern aus.*> Woran kénnte der Riickgang also liegen?

Hier ein Erklarungsversuch:

Allgemeine Investitionszurlickhaltung

In den letzten Monaten haben viele Menschen aufgrund wirtschaft-
licher Unsicherheit und globaler Entwicklungen eine allgemeine In-
vestitionszuriickhaltung gezeigt. Dies wirke sich auf die Bereitschaft
aus, in teure Photovoltaik-Anlagen zu investieren. Vermutlich hat
dieser Effekt nur deshalb nicht schon frither eingesetzt, weil wohlha-
bendere Haushalte den jiingsten Solar-Boom zunéchst angetrieben
haben und der Markt dort langsam gesattigt ist. Nun geht es darum,
auch solche Schichten fiir einen PV-Anlagenbau zu motivieren, bei
denen finanziell eher kurzfristige Abschdtzungen den Ausschlag ge-
ben miissen. In diesem Zusammenhang beeinflussen die momentan
stark gestiegenen Kreditzinsen Investitionsentscheidungen negativ,

da sie die Rentabilitdt von Photovoltaik-Anlagen verringern.

Strompreis-Peak ist Giberschritten

Auf der anderen Seite knnte es ebenfalls von Bedeutung sein,
dass sich die Stompreise flir Verbraucher* entgegen anderslauten-
den Prognosen stabilisiert haben und bei einigen Anbietern sogar
deutlich gesunken sind. Wenn der Preisunterschied zwischen selbst
erzeugtem Solarstrom und Netzstrom geringer wird, kann dies die

Motvaton zur Installation von PV-Anlagen verringern.

Verzogerungen beim Netzanschluss

Der Netzanschluss wird jetzt zum entscheidenden Nadelohr fiir die
Energiewende. Immer haufiger treten Probleme auf:

« Die Netze sind tiberlastet und miissen aus-

gebaut werden.

« Der Ausbau wird vom Netzbetreiber ver-
weigert, da weitere Investitionen in Netzin-
frastrukrur als “wirtschaftlich unzumutbar”
deklariert werden.

- Es gibt Engpisse bei Netzbetriebsmitteln,
z.B. Transformatoren oder Schaltanlagen.

« Es gibt Engpiésse bei digitalen Messein-
richtungen.

« Netzbetreiber beklagen eine Uberlastung
threr Fachkrifte.

Sep Okt Die zunehmenden Problemfille verzogern
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die Energiewende und wirken sich bereits vielerorts auf die In-
vestitionsbereitschaft aus. Hier herrscht dringender regulatorischer
Handlungsbedarf.

Méglicherweise sind die erfreulichen vierstelligen Zubauzahlen
seit Mérz teilweise auch noch gar nicht in der Stromprodukton an-
gekommen, weil die Anlagen zwar bereits im Marktstammdatenre-
gister gemeldet sind, aber vor Ort noch gar nicht einspeisen kénnen.

Verzdgerung bei der Umsetzung des Solarpakets

Seit iiber einem Jahr gibt es die Ankiindigung, in einem weiteren
Gesetzgebungsverfahren ein Solarpaket zu schniiren, das sich dem
Biirokratieabbau widmen und die Bedingungen fiir Anlagenbetrei-
ber:innen verbessern soll. Potenzielle Kdufer erwarten diese Fort-
schritte in der Regelungs- und Anreizstruktur fiir den Beginn des
Jahres 2024. Grof3e Erwartungen werden auf Verbesserungen beim
Netzanschluss und bei Steckersolargerdten gesetzt. Insbesondere
unklare Regelungen fiir grofie Dachanlagen, wie sie auf Mehrfami-
lienhdusern oder Gewerbebetrieben in der Direktvermarktung ins-
talliert werden, konnen dazu fuhren, dass Investoren abwarten, bis
rechtliche Fragen gekldrt und die Verbesserungen in Kraft sind.

Doch das Gesetzgebungsverfahren hat sich empfindlich verzo-
gert. Am 19.10.23 fand die erste Lesung im Deutschen Bundestag
statt (wer sich tiefer einlesen mochte, findet hier das zur Absimmung
vorgelegte Dokument)’, die nun noch anstehenden gesetzgeberi-
schen Schritte -, 2. und 3. Lesung im Bundestag, Stellungnahme
des Bundesrates - stehen noch aus. Ob das Gesetz wie geplant am
1.1.2024 in Kraft weten wird, kann knapp werden. Jedenfalls ist
eine Zuriickhaltung bei Privatleuten nachvollziehbar, eine Anlage
zu installieren, die noch unter die ungiinstigeren Regelungen fill,
welche wenig spéter verbessert werden.

Ahnlich wirkt auch das Férderprogramm "Solarstrom fiir Elekt-
roautos" aus dem Bundesverkehrsministerium, dessen zweite Runde
fiir den Méarz 2024 angekiindigt ist. Wohlhabende Haushalre, fiir
die dieses Férderprogramm in Frage kommt, werden naheliegender-
weise vor dem Mairz nichts unternehmen, um die Chance auf eine
groféziigige Unterstiitzung nicht zu verpassen — auch wenn viele, die
so hoffen, wieder nicht zum Zuge kommen werden. Wir erhielten
eine Zuschrift, in der die Zweiteilung der Férdersumme nicht zu Un-
recht als "Bremsverstarker" fiir den PV-Ausbau charakterisiert wurde.

Wihrend in der PV-Strategie der Bundesregierung und in den
Stakeholder-Gesprachen immer von zwei Solarpaketen gesprochen
wurde, gab es wiederholt Verlautbarungen des BMWK, dass nur
noch ein Paket in die Beschlussfassung kommen soll. Weitere Ge-
setzesvorhaben, insbesondere zum Energy-Sharing, konnten damit
auf spiter vertagt sein. Auch das fithrt moglicherweise zu einer In-
vestitionszuriickhaltung,

Zurlick zu den Zahlen der Bundesnetzagentur.

Das Zubauziel der Bundesregierung fiir das Jahr 2023 betrdgt 9 Gi-
gawatt. Bereits im Oktober wurde es mit 11,7 GWp weit iibertroffen.
Das zeigt: Der Ausbaupfad der Bundesregierung mag ambitonier-
ter sein als der threr Vorgénger-Regierungen. Aber die Industrie, das
Handwerk und die Investitionswilligen kénnen und wollen mehr!
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Die offiziellen Ausbauziele kénnten also deutlich angehoben werden.

Und sie miissen angehoben werden, wenn Deutschland endlich
auf einen Entwicklungspfad einschwenken soll, der auch nur ansatz-
weise mit den volkerrechtlichen Verpflichtungen in Einklang sein
soll, welche 2015 mit dem Pariser Klima-Ubereinkommen einge-
gangen wurden. Alles deutet namlich darauf hin, dass Deutschland
schon seine Klimaziele fiir 2023 nicht erreichen wird: Ein Projek-
tionsbericht des Umweltbundesamtes’ vom April dieses Jahres pro-
gnostiziert, dass Deutschland die bis 2030 angepeilten — ohnedies
viel zu hoch angesetzten — CO,-Emissionen voraussichtlich um bis
zu 331 Millionen Tonnen tiberschreiten wird, was eine erhebliche
Verfehlung der Klimaziele bedeutet. Auch der Expertenrat der Bun-
desregierung fur Klimafragen hatte bereits 2022 darauf hingewie-
sen, dass die Wahrscheinlichkeit gering ist, dass Deutschland seine
Klimaziele fiir 2030 erreicht. Das Verfehlen der Etappenziele fiir
2021 und 2022 beantwortet die Bundesregierung mit ithrem Plan,
das Klimaschutzgesetz zu entkernen. Das Erreichen der Klimaziele,
die Erflillung des Pariser Klimaabkommens von 2015 und die Be-
achtung des Klimaurteils des Bundesverfassungsgerichts von 2021
wird also offenbar gar nicht mehr angestrebt.

Es ist sicher, dass die Solarenergie eine der wichtigsten Rollen in
unserer zukiinftigen Energleversorgung spielen muss. Die deutschen
Strombedarfe in allen Bereichen der Energieversorgung — auch fiir
Wiarme, Verkehr, Industrieprozesse, Landwirtschaft - sind enorm.
Mit den geplanten 215 Gigawatt PV bis 2030 wird davon nur ein
Bruchreil gedeckt sein.

Und hier ist der jetzige Riickgang der monatlichen Zubauzahlen
alarmierend. Die Bundesregierung ging 2022 zurecht von einem
sukzessiven Wachstum der Zubaumoglichkeiten aus, was bedeutet,
dass 2023 der Endausbau der Kapazitdten noch nicht abgeschlossen
sein kann. Diese Kapazititssteigerung ging offensichtlich schneller
als geplant. Gut so! Dann sollten diese Kapazitdten aber auch voll
genutzt werden. Die Politik steht in der Verantwortung, die nétigen
Weichen dafiir zu stellen. Dazu gehéren klare Forderstrukruren, der
schnelle Abschluss des Gesetzgebungsverfahrens zum Solarpaket —
aber auch die Notwendigkeit, den Ausbau der Verteilnetze schnellst-
moglich voranzutreiben und bundesweit einheitliche Regelungen
zum Netzanschluss zu definieren.

Die Solarbranche jedenfalls st jetzt schon imstande, monatlich
1393 MW zu installieren, wie im August dieses Jahres eindriicklich
gezelgt wurde. Daraus ergeben sich rechnerisch bereits jetzt mehr als
16 GW fiir ein ganzes Jahr. Nach dem gesetzlichen Ausbaupfad (§
4 EEG 2023) sollen 2024 aber nur 13 GW zugebaut werden - eine
Zahl, die wir voraussichtlich bereits 2023 erreichen! Diese Zahl (und
die fur die darauffolgenden Jahre) muss nach den diesjahrigen Erfah-
rungen nach oben korrigiert werden. Pragmatischerweise auf, sagen
wir, 18 GW fiir 2024. Das kann ganz schnell noch ins ,Solarpaket*

integriert werden, das derzeit im Bundestag beraten wird.

Quellen und
weitere Infos:

www.sfv.de/die-

solarbranche-hat-bewiesen-
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Die Klimakrise schreitet scheinbar unaufhaltsam voran. Um die not-
wendigen Klimaziele zu erreichen, muss in den kommenden Jah-
ren eine moglichst umfassende Sanierung fast aller 16 Mio. Ein- und
Zweifamilienhduser angestoften werden. Dies gelingt aber nur mit
einer breiten Unterstiitzung der Hauseigentiimer:innen. Diese mus-
sen informiert und zum Handeln motiviert werden! Die Initiative ,Zu-
kunft Zuhause - Nachhaltig sanieren der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt bietet deshalb Instrumente an, die die Ansprache dieser Ziel-
gruppe erfolgreich unterstiitzen. Sowohl bewahrte als auch neu konzi-
pierte Instrumente der Klimakommunikation werden von der Initiative
kostenfrei zur Verfligung gestellt, um durch Aktivitdten im Gebaude-
und Warmebereich den Klimaschutz voran zu bringen.

,Heizen mit erneuerbaren Energien®, ,Solarstrom vom eigenen Dach*
sind dabei ebenso Themen der angebotenen Vortrage wie ,Energie-
wende im Eigenheim* oder auch, welche Ddmmstoffe zur Begrenzung
von Energieverlusten am Haus zum Einsatz kommen kdnnen. Eis-
blockwetten konnen mit Hilfe von Modellhdusern, die die Initiative
zur Ausleihe inklusive Begleitmaterial anbietet, durchgefiihrt werden.
Zum Ausleihprogramm gehoren auch Module fiir Android- und i0S-
Smartphones, die diese zu Warmebildkameras machen. Einsatzge-
biet: Thermografierundgdnge, auf denen den Eigentimer*innen die
Warmeverluste ihrer Hauser optisch nahegebracht werden. Je nach
Instrument sind diese sowohl fiir klassische Prasenzveranstaltungen
als auch in Onlineformaten einsetzbar.

Bekannte und vertrauenswiirdige lokale Initiativen, Institutionen und
Personengruppen sind entscheidend fr eine erfolgreiche Ansprache

und Mobilisierung der Ein- und Zweifamilienhauseigentimer*innen.

Was macht eigentlich ...?
Zukunft Zuhause

Kurzportrait — Befreundete Gruppen aus der Klimabewegung stellen sich vor.

Abb 2 — Ausleihbarer Kameraaufsatz flir Smartphones - so
konnen Sie selbst ein Warmebild erstellen «

Daher richtet sich das Angebot der DBU-Initiative ,Zukunft Zuhause -
Nachhaltig sanieren*an die kommunalen Verantwortlichen fir Klima-
schutz und Quartierssanierungen sowie regionale Energieagenturen.
Aber auch interessierte gesellschaftliche Akteure wie Klimaschutz-
gruppen, Vereine, Verbande, Kirchen, Handwerk, Unternehmen sowie
Bildungs-, Kultur-, und Freizeitgruppen kénnen in einer Kooperation
die konzipierten Instrumente selber einsetzen.

Die angebotenen Instrumente konnen in unterschiedlich umfangrei-
chen Paketen im Online- oder Prasenzformat gebucht werden und
sind so konzipiert, dass sie in vorhandene Angebote lokaler Akteure
integrierbar sind. Begleitende Pressetexte, Hintergrundartikel, News-
letter sowie digitale Verbraucherinformationen zur zukunftsfahigen
Gebdaudemodernisierung gehdren ebenso zum Angebot wie detaillier-
te Informationen zur Durchfiihrung bzw. Anwendung der Instrumente.
Spezielle Coaching-Workshops fir Multiplikatoren und Akteure vor Ort
zu aktuellen Themen der zukunftsfahigen Gebdaudemodernisierung,
der lokalen Warmewende oder zu den verschiedenen Formaten, wie
die Sonnenenergie starker zum Einsatz kommen kann (z. B. Solarpar-
tys und Solarspaziergénge), erganzen das Angebot der DBU-Initiative.

Neu: Planspiel Warme

Als neues, innovatives Kommunikations- und Vernetzungsinstrument
hat die Initiative das Planspiel ,Team Warme“ entwickelt (siehe Info-

Abb 1 — Bei den Eisblockwetten werden zwei Modell-
hauser - eins geddmmt, eins ungeddmmt - an offentli-
chen Orten aufgebaut. Die Menschen kénnen wetten,
wann welcher Eisblock im Haus schmiltz «



Abb 3 — Die AHA-Erlebnisse
bei dem Thermographie-
Rundgang werden mit dem
passenden Fachwissen
vertieft, damit schnell klar
wird, wie man die entdeckten
Schwachstellen beheben und
somit viel Geld sparen kann.

kasten), welches im Zuge der kommunalen Warmeplanung breite An-
wendung findet. Ausgerichtet wurde das Spiel fur Interessierte aus @
dem Bereich Klimaschutzmanagement, Quartiersmanagement, der Auch in diesem Heft gibt es passend zu dem Schwerpunkt

Stadtverwaltung, Kommunalpolitik, Raumplanung, Klimaschutzgrup- ein kleines Warmewende 1x1, diesmal mit kompetenten

pen und die interessierte Offentlichkeit. Die Anfragen gehen zur Zeit Antworten der Experten von Zukunft Zuhause!
durch die Decke, die Nachfrage erstreckt sich dabei tiber das gesamte Ein groRes Dankeschon dafiir vom gesamten SFV-Team.

Bundesgebiet und kommt aus unterschiedlichsten Zielgruppen.

Sie mdchten das ,Team Warme* in lhrem Netzwerk oder threr Kom-
mune ausprobieren? Sprechen Sie uns gerne flr einen kostenfreien
Workshop an! Danach konnen Sie das Kartenset bei uns ausleihen
und weitere, eigene Veranstaltungen durchfiihren. Alle Angebote der
DBU Initiative ,Zukunft Zuhause — Nachhaltig sanieren® sind mit be-
stehenden Kampagnen und Aktivitidten kombinierbar, sprechen Sie
uns gerne an. Alles Weitere rund um die DBU Initiative ,Zukunft Zu-
hause - nachhaltig sa-nieren” finden Sie unter dem QR-Code oder
www.zukunft-zuhause.net.

Planspiel "Team Warme"

Das Kartenset, mit dem der Aufbau einer
ortlichen klimaneutralen Warmeversorgung
simuliert werden kann, orientiert sich an einer
FuRballmannschaft mit elf Stammkraften und
sechs Ergdnzungsoptionen auf der Bank. Die
Spieler:innen verkdrpern unterschiedliche Ener-
giequellen und Technologien, die die bisherige
und zukiinftige Warmeversorgung einer Kom-
mune sicherstellen. In Kleingruppendiskussio-
nen werden klimaschéadliche Karten aussortiert

und klimaneutrale Teams zusammengestellt.

Das Kartenset bietet die Moglichkeit, die kom-
plexe Aufgabe der kommunalen Warmeplanung
vereinfacht und spielerisch anzugehen, um
Ideen und Notwendigkeiten in verschiedenen
Gruppen zu diskutieren. Dies entwickelt ein
Grundverstandnis der Thematik, mogliche Ver-
sorgungsoptionen konnen frei oder beispielhaft
fur bestehende Plangebiete getestet werden.
Neben dem Ergebnis von finalen Warmeplénen
bekommen die Teilnehmenden umfangreiches
Wissen vermittelt, wobei der SpafRfaktor durch-
aus eine groRere Rolle spielt.

Am Anfang dachte ich,
ich sitze im falschen Film.
Am Ende war ich begeistert!

Guido Halfter,
Blirgermeister Bissendorf

Kontakt fiir Workshop und Ausleihe:
zukunft-zuhause@dbu.de



http://www.zukunft-zuhause.net
http://www.zukunft-zuhause.net
http://www.zukunft-zuhause.net




SCHWERPUNKT

Warme-
wende statt
Erduber-
hitzung

Im Frithjahr 2023 schlugen die Wellen hoch, als das Bundeskabinett
den Entwurf fiir das neue ,Gebdudeenergiegesetz* (GEG) beschloss.
Ein Grundgedanke des Gesetzes — beim Neueinbau von Heizungen
bereits ab dem 1. Januar 2024 bei Austausch einer Heizung keine
mit fossilen Brennstoffen betriebenen Systeme mehr zuzulassen -
wurde in einer wiitenden Kampagne bekidmpft. Gegen ,Habecks
Heizungs-Hammer! wetterten die Springer-Presse, Focus und die
rechtsextreme ,,Junge Freiheit, und unter den Parteien die AfD, die
CDU/CSU und auch die Regierungspartei FDP. Nicht eine Sekunde
wurde dort der Grund fiir den Gesetzgebungsplan erwahnt: die glo-
bale Klimakatastrophe, die wenige Wochen spiter bereits ein neues
verheerendes Level erklimmen sollte.?

Am 19. Okrober wurde die GEG-Novelle endlich im Bundesgesetz-
blatt verkiindet (thr Inhalt wird auf Seite 32 vorgestellt). Und das Gesetz
iiber die kommunale Warmeplanung liegt seit dem 6. Oktober als Regie-
rungsentwurf vor. Die meisten Regelungen sollen am 1. Januar 2024 in
Kraft treten. Dem GEG-Entwurf vom Frithjahr sind inzwischen einige
Zihne gezogen worden. Es ist sicherlich sinnvoll, von Kommunen zu-
nichst eine rasche Warmeplanung zu fordern, damit Hausbesitzer:innen
wissen, ob sie in absehbarer Zeit an ein Nah- oder Fernwarmenetz an-
geschlossen werden kénnen. Da die noch ausstehende kommunale War-
meplanung aber in vielen Féllen zu zeitlichen Verzdgerungen fithrt und
bis dahin weiterhin neue Erdgas- oder Olheizungen eingebaut werden
diirfen, wird die Idee der Warmewende ausgehebelt, oder doch mindes-

tens bis zum Ende dieses Jahrzehnts vertagt. Zudem gilt Warme auch
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Anteil des Warmeverbrauchs' am Endenergieverbrauch Anteile der Anwendungsbereiche am Endenergieverbrauch der privaten Haushalte
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Abb 1 — Angepasste und zusammengefasste Grafiken des Umweltbundesamts «

dann als ,erneuerbar, wenn sie aus Erdgas gewonnen wird - sofern das
dabei entstehende CO, im CCS-Verfahren aufgefangen und eingelagert
wird. Das CCS-Verfahren (,Carbon Capture and Storage”, das Auffangen
und Endlagern von Kohlenstoff) ist sehr teuer, ineffizient und zudem
mit Risiken der Freisetzung grofier Mengen an CO, behaftet. Vielleicht
das grofite Problem dieser Technik liegt darin, dass sie als Rechtfertigung
dafiir dient, den Abschied vom klimaschadlichen fossilen Energiesystem
weiter hinauszuzégern. Die Warme-Gesetzgebung der Ampel-Regierung
wird so jedenfalls nicht hinreichend und vor allem nicht rechrzeitig dazu
beitragen kénnen, die deutschen Klimaschutzpflichten zu erfiillen.

Die FDP hatte auch hier, wie im Verkehrssektor, darauf gedréngt,
die veralteten Techniken (Ol- und Gasbrenner) im Rahmen einer falsch
verstandenen ,, Technologieoffenheit” zu schiitzen — wohl wissend, dass
diese mit erneuerbar synthetsierten Brennstoffen wohl kaum zu ak-
zeptablen Preisen betrieben werden konnen. Dieser Aspekt des GEG
kénnte sich als Mogelpackung erweisen, wenn die versprochene Um-
stellung der Gasnetze auf Wasserstoff oder Power-to-Gas-Methan aus
Kapazitats- oder Kostengriinden ausbleibt. Der Gedanke an Wasser-
stoff-Netze miisste sich, nebenbei gesagt, auch dem Problem stellen, dass
Wasserstoff volumenbezogen nur ungeféhr ein Drittel des Heizwertes
von Methan bzw. Erdgas hat, so dass alle vorhandenen Endgerate darauf
umgestellt werden miissen — welcher Gasherd wiére schon “H,-ready”?
Die GEG-Pramisse, kiinftige Heizsysteme miissten zu 65 Prozent mit
Erneuerbaren Energien betrieben werden, wire so dann nicht einzu-
halten, und wir hitten noch 2024 mit den Gasthermen in neue fossile

Infrastrukeur investiert.?

[...] mehr Info

Neben der fehlenden Erwahnung der Klimakrise als Grund fir das GEG
2024 wurde auch nicht erwahnt, dass der Einbau von fossil-betriebenen
Warmeerzeugern bereits im geltenden GEG 2020 fiir Neubauten unter-
sagt ist und bei Bestandssanierungen mit Anforderungen verknipft, die
den Einsatz und eine Kombination von alternativen und effizienteren
Heizsystemen begiinstigt. Dazu gab es auch schon Férdermittel. Fiir
den Einbau von Warmepumpen im Bestand bis zu 45% und mehr mit
individuellem Sanierungsfahrplan (iSFP)

Ubrigens wiren 65 Prozent vor 20 Jahren vielleicht eine elegante
Ubergangsformel gewesen. Inzwischen ist das als Zielvorgabe fiir die
mittere Zukunft einfach zu wenig, Zu grof3 ist der Anteil, den die War-
meversorgung am Gesamtenergiebedarf in Deutschland hat: Mehr als
die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs entfallen auf diesen Sek-
tor.* Eine Energiewende, die den Warmesektor mit Samthandschuhen

anpackt, muss heute scheitern.

Eine Energiewende, die den
Warmesektor mit Samthand-
schuhen anpackt, muss
heute scheitern.

Aber es summt, dass das emissionsfreie Warmesystem der Zukunft
nicht am ReifSbrett entworfen und dann den Menschen aufgedriicke
werden kann. Deshalb beleuchten wir in unserem Schwerpunkt
eine Reihe von spannenden Detailfragen zur Warmewende. Zum
Beispiel dartiber, dass Hausbesitzer:innen sich nur dann sicher fir
eine neue Heiztechnik entscheiden konnen, wenn sie tiber die kom-
munale Wirmenetz-Planung informiert sind, welche wiederum von
den konkreten Gegebenheiten vor Ort abhiangt. Je nach Haus kann
auch die direkte Stromnutzung mit Infrarot-Heizkdrpern Sinn erge-
ben: Die Frage ,Rohr oder Kabel“ will gut erwogen sein. Die Rolle,
welche die Geothermie oder die Solarthermie spielen kann, ist von
Region zu Region unterschiedlich zu beantworten. Letztere auch im
Hinblick auf neue technische Entwicklungen wie die PVT-Modu-
le, die von derselben Dachfliche aus dem einfallenden Sonnenlicht
Strom und Wirme gewinnen kénnen und die als gute Ergdnzung
zu Warmepumpen gelten. Ob die Wartung dieser Komplettsyste-
me handhabbar ist und die PV weiterhin einen guten Ertrag liefert,
wird die Praxis zeigen missen. Im Geb3udebereich stellt sich zudem
die Frage der Ddmmung: Wenn die Warmepumpe in einem gut ge-
dammten Haus eingebaut wird, kann sie kleiner dimensioniert wer-
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den. Welche Rethenfolge ist dann sinnvoll? Hierzu haben wir eine
Blickwinkel-Debatte in den vorliegenden Solarbrief aufgenommen.

Darin wird die Frage aufgeworfen, ob im Winter tiberhaupt genug
erneuerbarer Strom vorhanden sein kann, um all die grof$ dimensionier-
ten Warmepumpen fiir ungeddmmre Héuser zu bedienen. Wir haben
dazu einmal iiberschlégig gerechnet: Der gesamte Bedarf deutscher
Haushalte an Raumwirme und Warmwasser betrug (im Jahr 2021)
562,8 TWh. In dem hypothetischen Fall, dass man diesen Bedarf kom-
plett iber Warmepumpen mit der bescheidenen Leistungszahl 3 decken
wiirde, bendtigte man hierfiir 187,6 TWh elektrische Energie. Davon
wiirden im heizintensivsten Monat Januar 16,1%, also 30,2 TWh be-
nétigt. Das sind etwa 58% zusitzlicher Strombedarf, verglichen mit dem
Gesamtstromverbrauch im Januar 2023, der 51,7 TWh betrug.

In unseren Szenario-Annahmen fiir eine vollstandige Energiewende
gehen wir beim SFV aber von einer Verdreifachung des Strombedarfs
bet Umstellung von Verkehrs- und Warmesektor auf Elektrizitdt aus.
Die immensen Ausbaupotenziale fiir Sonnen- und Windenergie und
die Moglichkeiten fiir saisonale Strom- und Warmespeicherung lassen
es als wahrscheinlich erscheinen, dass der theoretisch errechnete Bedarf
gedeckr werden kann. Weder Dammen noch Heizungsneubau miissen
also auf den je anderen Partner warten, wir alle kénnen und sollten so-
fort im Rahmen unserer Moglichkeiten loslegen.

Fiir einen Verein wie den SFV, der sich traditionell hauptsichlich
mit der Stromwende beschiftigt, ist das Thema Wéarmewende von be-
sonderem Reiz, weil sich bei der Gebaudeheizung die Frage der Sektor-
kopplung stellt. Solarenergie auf dem Dach kann in unterschiedlichen
Weisen dienlich fiir eine dekarbonisierte Warmeversorgung sein, vor
allem in Kombination mit Warmepumpen. Und Solarthermie in der
Fliche kann eine der Quellen fiir kommunale Warmenetze darstellen.

In unserem Schwerpunkt priifen wir die gangigen Vorurteile gegen-
iber der Warmewende. Im Zuge der Kampagne gegen das Gebaude-
energiegesetz in der ersten Jahreshilfte 2023 wurden viele falsche
Behauptungen in Umlauf gebracht, die Menschen zu dem selbstschidi-
genden Verhalten veranlasst haben, noch schnell neue Ol- und Gashei-
zungen zu ordern, wihrend der Absatz von Warmepumpen um mehr als
70% einbrach.” Es wire bedauerlich, wenn dieser Trend sich fortsetzen
wiirde.

Wir versuchen in unserem Themenschwerpunkt verschiedene As-
pekte der Thematik zu beleuchten: Welche Best-Practice-Beispiele gibt
es fur die kommunale Warmeplanung? Wie steht es um den Wérme-
pumpen-Hochlauf, nicht zuletzt auch bei Mehrfamilienhdusern im Be-
stand? Welche Warmequellen sollten Warmepumpen nutzen: das Erd-
reich, die Luft, oder - Abwasserkanale? Was bewirkt die PVT-Technik?
Welche Rolle kommt der industriellen Prozesswérme zu? Fiir alle diese
Fragen haben wir wieder ausgewiesene Expertinnen fiir Gastbeitrige
gewinnen kénnen. Wir méchten an dieser Stelle darauf hinweisen, dass
viele Beitrdge vom Planungshorizont der Bundesregierung ausgehen,
welche die Treibhausgas-Neutralitét erst fiir 2045 anstrebt. Es muss be-
tont werden, dass diese Zielvorgabe auch und gerade im Warmesektor
unzureichend (und dennoch mit den regierungsseitig vorgesehenen
Mafsnahmen wohl nicht zu erreichen) ist.

Die Klimakrise macht den schnellen und vollstdndigen Ausstieg aus
fossilen Brennstoffen im Warmebereich zu einer zwingenden Notwen-
digkeit. Sie ist aber nicht das einzige Argument fiir die Warmewende. Fiir

die fossile Warmeversorgung gilt auch sonst dasselbe wie fiir die fossile
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Abb 2 — Mehrfamilienhduser mit Solarthermie-Kollektoren auf dem Dach. «

Stromproduktion: Sie macht uns wegen der Importnotwendigkeit ab-
hingig von fragwiirdigen globalen Playern - sei es ein kriegsliisterner
russischer Président, seien es autokratische Emire, sei es vielleicht ein
erneuter US-Président Trump. Und nicht nur politisch, sondern auch
technisch gesprochen werden die fossilen Brennstoffe volatl: Konvenu-
onelle Férdermethoden werden zunehmend ersetzt durch Fracking und
dergleichen - die konventionell ausbeutungsfahigen Bestinde ndhern
sich threr Erschopfung. Es ist einerseits noch viel mehr Erdgas, Erdél
und Kohle in der Erde, als unser Klima verkraften kann. Andererseits
fithren nur die monstrésen staatlichen Subventionierungen dieser Ener-
giequellen dazu, dass sie iberhaupt noch am Markt bestehen kénnen.
2022 summierten sich diese Subventionen global auf 7000 Milliarden
Dollar.® Stellen Sie sich vor, was mit diesen astronomischen Summen al-
les bewegt werden kénnte - von der Energiepolitik bis zur Bekdmpfung

der globalen Armut!

Susanne Jung

ist Vorstand und Geschdftsfiih-
rerin des SFV seit 2019, studierte
Agrarwissenschaft an der HU
Berlin mit Zusatz Umweltma-
nagement und -consulting. Seit
1994 ist sie fiir den SFV tétig.

Ridiger Haude

ist Privatdozent fiir Geschichte
an der RWTH Aachen, mit
einem Schwerpunkt auf
Klimageschichte. Fiir den SFV
arbeitet er als Offentlichkeits-
referent.

Quellen und
weitere Infos:



http://www.sfv.de/waermewende-statt-erdueberhitzung
http://www.sfv.de/waermewende-statt-erdueberhitzung
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FErneuerbare Warmeversorgung
Welche Moéglichkeiten stehen zur Verfigung?

E’s gibt viele Mdglichkeiten, um auch die Wérmeversorgung auf Erneuerbare umzustellen. Die Weirme

kann dezentral in den Gebduden erzeugt oder mittels eines Nah- oder Fernwdrmenetz transportiert

werden. Dafiir gibt es verschiedene Energietriger, die fiir die Wéarmewende zur Verfiigung stehen.

1 Wo nehmen wir die Wéiirmeenergie her?

Energietrager oder -Quellen.

1. 4.

Die Energie der Sonnenstrahlen kann sowohl Holz aus nachhaltiger Forstwirtschaft, Holzreste
direkt thermisch genutzt werden oder umgewan- oder Sdgemehl wird direkt zum Heizen verwendet
delt in elektrische Energie andere Warmeerzeu- oder in Biomasseheizkraftwerken zur Strom- und
ger versorgen. Warmegewinnung genutzt.

2. 5.

Erneuerbarer Strom aus Wind, Sonne, Biomasse, Aus Reststoffen wie Gille, Kompost, Mist oder
Wasserkraft kann Warmepumpen oder Elektro- aus eigens angebauten Energiepflanzen wie Mais,
lyseure antreiben. Getreide oder Zuckerrlbe kann Biogas und Bio-

methan durch Vergéarung erzeugt werden.
3 Alternativ kann die Biomasse auch direkt ver-

brannt oder pyrolysiert werden.
Per Elektrolyse wird mit Hilfe von erneuerbarem

Strom aus Wasser (H,0) Wasserstoff (H,) erzeugt,
welcher direkt genutzt oder in ein brennbares
Gas (EE-Methan) umgewandelt werden kann.

o Wie transportieren und verteilen wir die Wéirme?
; Transportmoglichkeiten und -Wege.

@ Nah- und Fernwirmenetze

Bei Warmenetzen werden die Gebaude Uiber Rohrleitungen mit Warme versorgt. Bei hochtemperier-
ten Warmenetzen sind die Rohrsysteme geddmmt und transportieren heiftes Wasser oder Dampf.

Im Gebaude ist dann nur noch eine Warmetlibergabestation. Bei niedrig tempererierten Netzen (sog.
kalte Nahwarme) kommen zusétzlich Warmepumpen zum Einsatz. Abhangig von der Entfernung der
Warmequellen spricht man von Nah- oder Fernwarme. Im Heizwerk kann die Warme als Nebenprodukt
anfallen, oder als Hauptprodukt erzeugt werden. Wie nachhaltig die aus Warmenetzen bereitgestellte
Wérme ist, hangt von den verwendeten Energietréagern des Heizwerks ab.

@ Wirme vor Ort erzeugen

Wenn ausreichend Platz fir Solarthermie, Geothermie und/oder Warmepumpen zur Verfligung steht,
kann die Warme auch dezentral im Gebdude oder Quartier erzeugt werden. Der Transport findet
entsprechend innerhalb oder zwischen einzelnen Geb&uden statt. Nicht zu vergessen ist hier der Strom-
bedarf, fir den Leitungen zur Verfligung stehen mussen. Andere Energietrager wie feste Biomasse,
Biomethan oder Wasserstoff missen iber das Stralten- oder Gasnetz geliefert werden.

@ Gebiaudenetze

Ein Gebdude- oder Arealnetz ist ein kleines Warmenetz, bei dem mehrere Gebdude liber ein Rohrsys-
tem gemeinsam versorgt werden. Zum Einsatz kommen meist Niedrigtemperatur-Warmenetze, die die
Wérme Uber einen zentralen Warmeerzeuger (Warmepumpe, Geothermie, PVT, Abwédrme) zwischen den
Gebauden verteilen.

6.

Warmepumpen nutzen Warme aus der Luft,
dem Wasser oder dem Boden (Erdwérme) als
Basis fiir die Warmeerzeugung.

7.

Bei vielen industriellen Prozessen féllt Abwéarme
als Nebenprodukt an. Die kann direkt vor Ort ge-

nutzt oder ins Warmenetz eingespeist werden.




Schwerpunkt Wéirmewende © 23

Wie wird die Wérmeenergie nutzbar gemacht?
Wirmewende-Technologien

@ Solarthermie / PVT

Solarthermie-Kollektoren absorbieren Sonnen-
warme und leiten sie Uiber einen Flissigkeitskreis-
lauf an eine Warmepumpe oder einen Warme-
speicher weiter. PVT-Kollektoren kombinieren
Photovoltaik mit der thermischen Anwendung.

@ Infrarot-Heizung

Hier wird elektrische Energie in Strahlungs-
warme umgewandelt. Diese erwdrmt nicht
wie Ublich die Raumluft, sondern die Objekte,
Gegenstande und Kérper im Raum.

(3 Elektrolyseure

Mit Hilfe von erneuerbarem Strom wird Wasser
in seine Bestandteile Wasserstoff und Sauer-
stoff zerlegt. Wird der Wasserstoff anschlie-
fend methanisiert und tber die Gasnetze
verteilt, kann er in Ublichen Gas-Heizungen
verbrannt werden. Der Energiebedarf ist aller-
dings erheblich!

@ Wirmepumpen

Sie entziehen der AuRenluft, der Erde oder
dem Grundwasser Warme, und erhohen die
Temperatur mittels zugefiihrter elektrischer
Energie durch Kompression, sodass sie im
Heizkreislauf genutzt werden kann.

@ Geothermie

Mittels Bohrungen in die Erde kann Erdwdrme
Uber einen Flussigkeitskreislauf per Rohrlei-
tungen nach oben befordert werden. Je nach
Temperatur kann die Warme direkt genutzt
oder per Warmepumpe erhoht werden.

@ Biomasseheizwerk

Durch Verbrennung biogener Festbrennstoffe
wird Warme gewonnen. Kleinste Form dieser
Warmenutzung ist der Holz- oder Pelletofen.
GrolRere Kraftwerke erzeugen Heifbwasser und/
oder Dampf fiir Warmenetze. Wird gleichzeitig
noch Strom erzeugt, handelt es sich auch um

eine KWK-Anlage.

@ Biogasanlagen

Aus Biomasse wie Glille, Kompost, Mist oder Energie-
pflanzen entsteht durch Vergarung Biogas, welches
in Biomethan oder iber Verbrennung direkt in Strom
und Warme umgewandelt werden kann.

@ Pyrolyse

Unter Ausschluss von Sauerstoff werden organische
Reststoffe verkohlt (pyrolysiert). Dabei entsteht ein
Pyrolysegas, welches zur Energiegewinnung genutzt
wird sowie Abwérme, die ins Nahwarmenetz einge-
speist werden kann.

@ Kraft-Warme-Kopplung
(KWK) + Brennstoffzelle

KWK-Anlagen erzeugen gleichzeitig Strom und
Warme. In der Regel durch Verbrennung von festen,
flissigen oder gasformigen Energietrdgern. Durch die
doppelte Ausnutzung haben sie héhere Wirkungsgra-
de. Zur direkten Gebaude- oder Quartiersversorgung
werden (Mini)-Blockheizkraftwerke eingesetzt. Zur
Versorgung grofserer Areale und in der Industrie wer-
den GroRkraftwerke eingesetzt. Auch Brennstoffzellen
werden bei der Stromerzeugung aus Wasserstoff
warm. Sofern die Abwarme genutzt wird, konnen sie
auch als KWK-Anlage bezeichnet werden.

Quellen und
weitere Infos:


http://www.sfv.de/abstaende-fuer-pv-anlagen-auf-reihenhaeusern
http://www.sfv.de/erneuerbare-waerme-welche-moeglichkeiten-stehen-zur-verfuegung
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Die Energietrager & Technologien

Das Gebdude-Energie-Gesetz (GEG) macht den Einsatz Erneuerbarer Energien zur

Weéirmeversorgung in Gebduden verpflichtend. Wir stellen Ihnen die Wérmeerzeungstechnologien

und -energietrdger vor, die laut GEG fiir die Wdrmewende genutzt werden diirfen. Welche Rolle

nehmen sie in der Transformation unseres Wdrmesystems ein? Welche Technologie ist skalierbar

und damit eine gesamtgesellschafiliche Losung? Welche Vor- und Nachteile gibt es?

[...] Biogasanlagen

Output

Strom, Warme, Biomethan

Verteilung

Stromnetz, Nahwdrmenetz,
Erdgasnetz, Gastank

Technik

Fermenter: Biogas

Gasaufbereitung: Biomethan

BHKW: Strom, Warme

Anteil an EE-
Warme

19 Prozent (2022)

Vorteile

o Reststoffe verwendbar

e erzeugt Strom, Warme und
Biomethan

e kann gespeichert werden

e ermoglicht theoretisch den
Weiterbetrieb von Gas-
heizungen ohne fossiles
Erdgas

Nachteile

e Klimaschadliche Methan-
Lecks

e Teller-oder-Tank Debatte

e Energiepflanzenanbau
ineffizient

Vergarbare Bioenergie, Biogasanlagen

Biomdill, Gille, Kompost, Mist oder Energiepflanzen werden in Biogasanlagen unter Einsatz
von Mikroorganismen vergart, wobei ein Rohbiogas mit einem Methangehalt von 50-75 %
entsteht. Nach einer Grundaufbereitung kann aus diesem in einer KWK-Anlage direkt Strom
und Warme erzeugt und ins Strom- und Nahwérmenetz eingespeist werden. Alternativ kann
es aufwandiger zu Biomethan aufbereitet und ins Erdgasnetz eingespeist werden, wo es z.B.
direkt in den haushaltstiblichen Gasthermen verbrannt werden kann.

Vorteile und Nachteile

In Deutschland gab es 2019 ca. 9000 Biogasanlagen, die 18 % des erneuerbaren Warmesek-
tors ausmachen. Das Konzept, aus Reststoffen wie Giille, Kompost oder altem Stroh Energie
zu gewinnen, ist durchaus attraktiv und wird durch Boni gefordert. Die gewonnene Energie
kann vielseitig eingesetzt und sogar gespeichert werden, und Gasheizungen kdnnen ohne
fossiles Erdgas weiterbetrieben werden.

Leider werden nur zu ca. 20 % Reststoffe in den Biogasanlagen verwendet - der weitaus gro-
RRere Anteil der Energie wird aus eigens angebauten “Energiepflanzen” gewonnen: z.B. Mais,
Getreide oder Gras. Das erzeugt Druck auf unsere verfligbaren Flachen, die zum Beispiel fur
die Nahrungs- oder Futtermittelproduktion gebraucht, aber auch zur Aufforstung genutzt
werden konnten. In Bezug auf die Flacheneffizienz hat das Umweltbundesamt (UBA) berech-
net, dass pro Hektar 40-mal mehr Strom (ca. 800 MWh/Jahr) durch PV-Anlagen erzeugt wer-
den kénnen, als iber den Maisanbau fiir Biogasanlagen (ca. 20 MWh/Jahr). In Zukunft kénnte
dieses Problem bei einigen Fruchtarten ggf. durch Agri-PV-Anlagen gelost werden. Dennoch
sollte tiberlegt werden, ob die darunter angebauten Pflanzen nicht besser auf dem Teller,
statt im Tank landen sollten und stattdessen nur Reststoffe fiir die Biogaserzeugung genutzt
werden - auch wenn das Potenzial dann weitaus geringer ist.

Ein weiteres Problem stellt die Umweltbelastung fir Grundwasser und Klima dar, welche
durch die intensive Landwirtschaft des Energiepflanzenanbaus und die Nutzung der Biogas-
anlagen entsteht. In Biogasanlagen werden grofRe Volumina wassergefdhrdender Stoffe wie
Gllle, Substrate oder Garreste verarbeitet. In der Vergangenheit kam es immer wieder zu Un-
fallen. Das Methan, welches bei der Vergdrung entsteht, ist auf 100 Jahre gemessen 25 mal kli-
maschédlicher als CO,. Laut UBA kommt es bei Biogasanlagen regelmalig zu Methan-Lecks,
sodass durchschnittlich 5% des Methans aus Biogasanlagen in die Atmosphére entweicht.
Biogasanlagen stellen daher flir Umwelt und Klima ein Risikopotenzial dar.

Gemald GEG muss eine ab 2024 neu eingebaute Heizung mit mindestens 65 % Erneuerbaren
Energietrégern betrieben werden. Fir eine neue Gasheizung wiirde das mindestens 65 %
Biomethan oder griinen Wasserstoff bedeuten. Die Wirtschaft kann diese Mengen aktuell
Uberhaupt nicht liefern, ein massiver Ausbau wére notwendig.



Schwerpunkt Wérmewende

[...] Biomasse verheizen

Output Strom, Warme

Verteilung Stromnetz, Warmenetz,
PKW/LKW

Technik Holz - und Pelletofen
Biomasseheizwerk
Biomasseheizkraftwerk

Anteil EE-

Warme 65 Prozent (2022)

Vorteile * Reststoffe verwendbar
e Lagerbar
e Warme auf hohem Tempe-

raturniveau
Nachteile o Hoher Druck auf Wald-

flachen

e Gefdhrdung wichtiger CO,-
Senken

 Okologische Wirkungen
eines Waldes wenig be-
ricksichtigt
lllegale Waldnutzung und
Holzimporte
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Bioenergie: Holzscheite, Hackschnitzel und Pellets

Das Verbrennen von Holz dirfte die &lteste Heizmethode der Menschheit sein. Auch heute
dienen in vielen Wohnungen Holzéfen der (meist zusatzlichen) Warmeversorgung. Neuer-
dings auch oft mit einer Wasserfiihrung, die einen Pufferspeicher bedienen kann. Eine wei-
tere Heizvariante ist Verbrennung von Pellets, die aus Holzresten und Sdgemehl gepresst
werden. In ca. 5 % der Wohngebaude-Neubauten tibernehmen Holzpellets die primare War-
meversorgung. Bei der Verbrennung von Holz wird CO, freigesetzt, theoretisch nur so viel, wie
vorher beim Wachstum aus der Atmosphare gebunden wurde. Daher gilt Holz bis heute als
klimafreundlicher Energietrager. Allerdings ware die Verbrennung nur treibhausgasneutral,
wenn genauso viel Holz nachwachsen wiirde, wie genutzt wird. Das ist nicht der Fall. Feste
Biomasse stellt 65 % unserer Erneuerbaren Warme bereit. Sie wird neben der dezentralen
Nutzung in Wohngebduden auch in Biomasseheizwerken flir Warme-, oder Biomasseheiz-
kraftwerken fir Strom und Warmeenergie genutzt.

Vorteile und Nachteile

Emissionen wie Staub und Kohlenmonoxid durch Holzverbrennung haben infolge der ver-
schérften Feuerungsanlagen-Verordnung deutlich nachgelassen. Kleine Holzofen stolken
aberimmer noch gesundheitsschadlichen Feinstaub aus, und emissionsarmes Heizen erfor-
dert sachgemale Bedienung der Ofen. Holzpellet-Anlagen kdnnen mittlerweile automatisch
betrieben werden; die Technik und Belieferung entsprechen weitgehend denen von Gas-
oder Olheizungen, denen sie preislich Uberlegen sind. Holz ist lagerbar und wenn die Forst-
wirtschaft wirklich nachhaltig betrieben wird, dann kdnnte der Energietrager als nachhaltig
und klimaneutral bezeichnet werden. Aber angesichts des Klimawandels und des Baum-
bzw. Waldsterbens ist eigentlich eine viel massivere Aufforstung notwendig.

Kritik gibt es nicht nur im Hinblick auf Emissionen bei der Verbrennung, sondern auch hin-
sichtlich der Forstwirtschaft. Bei der Holzernte entstehen durch die Maschinen nicht nur phy-
sische Schaden am Waldboden, sondern durch den Betrieb der Maschinen und den Trans-
port der Biomasse weitere Emissionen, die in die Klimabilanz eingerechnet werden miissen.
In Deutschland wird ca. 30% mehr Holz fiir Energieerzeugung genutzt als durch inlédndischen
Holzeinschlag abgedeckt werden kdnnte. Der heutige Holzbedarf zur Energiegewinnung soll
sich laut Prognosen des Umweltbundesamts bis 2045 verdoppeln. Oft werden in den Aus-
sagen zur Klimaneutralitdt bei der Holzverbrennung die wichtigen, vielféltigen 6kologischen
Funktionen von Baumen und Waldern aufker Acht gelassen. Dazu gehort auch die wichtige
Funktion von Waldern als CO,-Senke. Wenn Walder stehen bleiben oder das Holz nicht ener-
getisch, sondern stofflich genutzt wird, ist auch der Kohlenstoff gebunden.

Statt Holzscheite direkt zu verwenden, kdnnen auch Holzpellets oder -briketts aus Holzresten
zum Heizen genutzt werden. Da die hohen Temperaturen, die bei der Verbrennung von Holz
entstehen, fir die Gebdudeheizung generell gar nicht notwendig sind, ware es besser, die
feste Biomasse fiir Ddmmstoffe, im Mébelbau oder in der Papierindustrie zu nutzen. Dadurch
entsteht zumindest temporér eine Senkenleistung. Aufberdem gibt es immer wieder Berichte
darlber, dass sich die Holzpellet-Industrie nicht nur an Resthélzern bedient, sondern fiir il-

legale Kahlschlage ganzer Waldflachen verantwortlich ist. Nachhaltig ist das nicht.
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Pyrolyse und Pflanzenkohle

Die Herstellung von Pflanzenkohle ist ein vielversprechendes 6kologisches Verfahren, um
Kohlenstoff aus CO, dauerhaft zu binden und gleichzeitig Warme und Strom zu erzeugen.
Organisches Material wie Restholz, Griinschnitt, Lebensmittelreste oder auch Klarschlamm
wird dabei unter Ausschluss von Sauerstoff verkohlt (Karbonisierung / Pyrolyse). Zugleich
entsteht in dem Prozess ein Pyrolysegas, welches mit KWK-Anlagen energetisch genutzt
werden kann (Warme und Strom). Da nur ein Teil der Energie fiir den Prozess benétigt wird,
kann Uberschissige Warme und Strom in externe Netze eingespeist werden. Aus diesem
Grund werden Pyrolyseanlagen zunehmend direkt an Nah- und Fernwdrmenetze ange-
schlossen und bieten eine attraktive Moglichkeit, diese damit zu dekarbonisieren.

Vorteile und Nachteile

Im Vergleich zur vollstandigen Verbrennung von Biomasse hat das Endprodukt ,,Pflanzen-
kohle den Vorteil, dass es langfristig ca. die Halfte des Kohlenstoffs, der in den Ausgangs-
produkten enthalten war, dauerhaft binden kann. Die Pyrolyse zu Pflanzenkohle ist also
nicht nur ein Beitrag zur Strom und Warmegewinnung, sondern zusétzlich eine Negativ-
emission/Kohlenstoffsenke. Sie kann so, bei richtiger Verwendung der Kohle, eine klima-
positive Wirkung erreichen. Die Einsatzzwecke fir die Pflanzenkohle sind vielfaltig: Wird es
in landwirtschaftlichen Boden verarbeitet, kann sie zur Bodenverbesserung und Trocken-
heitsresistenz von Pflanzen beitragen (Terra Preta). Dartiber hinaus kann Pflanzenkohle z.B.
als Filtermaterial, als Futtermittelerganzung oder in der Bauindustrie verwendet werden.
Genau wie bei Biogasanlagen muss darauf geachtet werden, dass die verwendete Bio-
masse nachhaltig und moglichst biodiversitatsfordernd angebaut wird. Die Startenergie fir
den Pyrolyseprozess sollte erneuerbar sein. Schadstofffreiheit der Pflanzenkohle wird durch

Schwerpunkt Wéarmewende

[...] Pyrolyse

Output

Strom, Warme, Pflanzenkohle,
Negativemissionen

Verteilung

Stromnetz, Nah- und Fern-
warmenetz

Technik

Pyrolyseanlage: Pyrolysegas,

Abwarme
KWK-Anlage: Warme, Strom

Anteil EE-
Warme

Vorteile

« Diverse Reststoffe verwendbar

* Regelbare Strom- und Warme-
Produktion

e Dezentrale Anlagen

* kann bedingt gespeichert
werden

e Nebenprodukt Pflanzenkohle
bindet ca. 50% des in Biomasse
enthaltenen Kohlenstoffs (Sen-
kenfunktion)

Nachteile

e noch relativ teuer

e Biomasse-Erzeugung u.U.
umweltschadlich

das Europ. Pflanzenkohle-Zertifikat (EBC - European Biochar Certificate) gewdhrleistet.

[...] Infrarotheizung

Direkt elektrisch Heizen - Infrarot

Wéhrend Warmepumpen Strom bendtigen, um ein Mehrfaches der eingesetzten elektrischen
Energie als Warmeenergie nutzbar zu machen, kann man Strom auch direkt in Warme um-
wandeln. Dies geschah traditionell bei Nachtspeicherheizungen oder auch durch mobile
Heizgerate. Alternativ gibt es Infrarot-Heizungen (IR). Diese erwdrmen nicht die Raumluft,
sondern die Objekte im Raum, weswegen eine fokussierte Warmeversorgung moglich ist. Im
gegenwartigen Heizenergiemix in Deutschland macht die direkte elektrische Warmeerzeu-
gung nur2,6 % aus.

Vorteile und Nachteile

Neuerdings wird argumentiert, dass eine IR-Heizung in Kombination mit PV die Warmewen-

Output Warme . ) . . . .
v pl drekie o de bei Neubauten besser voranbringen kann als die Warmepumpen-Technologie. IR-Hei-
erteilun irekte Warmestrahlung in ) . . ) ) . S
) zungen seien preiswerter, einfacher zu installieren und hatten eine langere Lebensdauer als
& ! & g o ter, einfach tall d hatt langere Lebensdauer al
Technik Infrarot Strahlungswarme Warmepumpen. Aufserdem kdnnen sie energiesparend eingesetzt werden, da sie den Raum
Anteil EE- genau dort erwdrmen, wo die Warme gebraucht wird: iber dem Esstisch, auf der Couch usw.
Wirme Sie sind leicht zu installieren und die Anschaffung ist nicht teuer. Da keine Baumalnahmen
Vorteile « Niedrige Anschaffungs- notwendig sind, sind sie fiir Mieter:innen einfach umzusetzen.
kosten erdings haben IR-Heizungen eine niedrigere Energieeffizienz, je nach Betriebsweise
Allerdings haben IR-Heizungen eine niedrigere Energieeffizienz, | h Betriebswei
e Keine Baumalnahmen kann es zu hoheren Stromkosten kommen. Erneuerbar ist diese Heizmethode nur unter Ein-
« Zielgerichtete Warme- satz von regenerativen Energien bei der Stromerzeugung. Um den Warmebedarf in dieser
strahlung Weise zu decken, wiirde es, verglichen mit Warmepumpen, wesentlich mehr elektrische Ener-
Nachteile « ggf hohe Betriebskosten gie bendtigen. Deshalb sind sie nurim Falle sehr gut geddmmter Gebaude empfehlenswert.
niedrige Effizienz Zudem ist ein separates System zur Warmwasserversorgung notwendig. Eine Losung fir je-
e Separate Brauchwasser- des Gebdude st die IR-Heizung deswegen nicht, aberim Gesamtenergiesystem eine sinnvolle
erwdrmung notwendig Ergénzung zu Warmepumpen und anderen Technologien.
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[...] Solarthermie

Energie Warme
Verteilung Nahwarmenetz, Gebdude-
heizung / Hausnetz
Technik Solarthermiekollektor,
Warmeleitung, Warmwasser-
speicher
Anteil EE- 5% (2022)
Warme
Vorteile « Sehr effizient bei direkter
Sonneneinstrahlung
e Unterstltzung von Hei-
zung- und Brauchwasser-
erwarmung moglich
Nachteile o Direkte Sonnenstrahlen

notwendig

¢ |Im Sommer tendenziell
Uberschiisse, im Winter
Unterdeckung
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Solare Warmeversorgung: Solarthermie & PVT

Die Solarthermie nutzt nicht den photovoltaischen Effekt, sondern die von der Sonne ein-
strahlende Energie durch unmittelbare Umwandlung in Warmeenergie. Bereits im 19. Jahr-
hundert wurden solarthermische Anlagen fiir die Warmeversorgung von Haushalten genutzt,
vor allem zur Warmwasserbereitung. Im Jahre 2022 betrug in Deutschland der Anteil der
Haus-Neubauten, deren Warmebedarf primér durch Solarthermie gedeckt wird, deutlich
unter einem Prozent. Haufiger wurde die Technik als ergdnzende Warmequelle eingebaut.

Vorteile und Nachteile

Obwohl die Solarthermie mit einem Wirkungsgrad von ca. 60% die Sonnenenergie sehr effi-
zient umwandeln kann, ist sie zur direkten ganzjdhrigen Warmeversorgung ungeeignet. Denn
in den sonnenarmen Wintermonaten ist die Strahlungsenergie zu gering, um tber Solarther-
mie gentgend Warme bereitzustellen. In den Ubergangsmonaten bendtigen Solarthermie-
Anlagen einen ausreichend dimensionierten Warmwasser-Pufferspeicher, weil die Warme oft
dann benétigt wird, wenn die Sonne nicht scheint.

Mit der Verbreitung von Warmepumpen und Niedrigtemperatur-Warmenetzen bekommt
die Solarthermie allerdings eine neue Bedeutung. Solarthermie-Freifldichenanlagen kon-
nen als Warmequelle fir Groflwdrmepumpen dienen oder kalte Nahwadrmenetze mit Wér-
me versorgen. Auch bei Ein- oder Zweifamilienhdusern lassen sich Solarthermieanlagen mit
Warmepumpen in einem Hybridsystem kombinieren, sodass beide Systeme gleichzeitig in
den Heizkreislauf/Pufferspeicher einspeisen. Die Solarwarme kann auch als primare Warme-
quelle fur die Warmepumpe genutzt werden, sodass keine oder eine kleinere Aufseneinheit
einer Warmepumpe bendtigt wird. Mit Erdwdrmepumpen kann die Uberschissige Warme
einer Solarthermieanlage im Sommer in den Boden geleitet werden, um die Temperaturab-
senkung durch den Winterbetrieb zu regenerieren. Ob eine bestehende Solarthermieanlage
umgerlstet werden kann, hdngt vom Systemaufbau ab, und die Umristkosten sollten auch
berlicksichtigt werden.

PVT - Photovoltaisch-Thermische
Anlagen

Ein PVT-Kollektor ist ein Hybridsystem, welches sowohl Strom aus
Photovoltaikzellen (PV) als auch Warme (T = Thermie) durch Sonnen-
einstrahlung und Umgebungsluft erzeugen kann. Je nach Bauart sind
die Systeme optisch kaum von PV-Anlagen zu unterscheiden. Auf der
Oberseite des Kollektors sind die Ublichen PV-Zellen angebracht, die
mit Kabeln zu Strings verbunden und an den Wechselrichter ange-
schlossen werden. Auf der Unterseite befinden sich mit Flissigkeit
geflllte Rohre oder Taschen, die - wie bei den Ublichen Solarthermie-
Anlagen - zur direkten Warmeerzeugung, aber auch als Warmequelle
fir eine Warmepumpe dienen kénnen.

Da beide Technologien tbereinander kombiniert werden, ist im Ver-
gleich zum separaten Dachaufbau ein wesentlich geringerer Platz-
bedarf notwendig. Die Technologien ergdnzen sich sogar recht gut:
Durch die Warmeabfiihrung auf der Unterseite werden die PV-Zellen
“gekihlt” und sind dadurch bei hoheren Aufientemperaturen effizi-
enter als “einfache” PV-Module.

Mehr Info zu PVT: Siehe Artikel S. 46



28

[...] Warmepumpe

Output Warme
Verteilung Nahwdrmenetz,Hausnetz
Technik Warmepumpe: Verdampfer,
Verdichter, Verflussiger,
Expansionsventil,
gef. Erdwarmesonden
Anteil erneu-
erbarer Warme | ca. 10 Prozent (2022)
Vorteile * Effiziente Warmeerzeugung
e Skalierbare Technologie
dezentral einsetzbar
* Diverse Warmequellen
moglich
Nachteile e Einige Kiihlmittel stark

F

i

klimaschadlich

[...] Geothermie

Output Warme, bei Geothermiekraft-
werken auch Strom
Verteilung Fernwarmenetz, Nahwarme-
netz, Hausnetz
Technik Erdbohrung, Erdsonden oder
Erdkollektoren, Warme-
pumpe
Anteil erneu-
erbarer Warme | Tiefengeothermie: 1,5%
Vorteile * Hohe Warmetemperaturen
bei Tiefengeothermie
e Energie dauerhaft verflg-
bar
Nachteile « Aufwandige und kostspieli-

ge Bohrung
o Geologische und geotech-
nische Risiken

o Kostspielig
o Bedingt skalierbar

Schwerpunkt Wéarmewende

Umweltwarme, Abwarme: Warmepumpe

Mit elektrischen Warmepumpen ist es moglich, aus einer Kilowattstunde Strom mehrere Kilo-
wattstunden Warme zu erzeugen. Daflir zirkuliert in der Warmepumpe ein Kaltemittel, welches
von der Aufienluft, der Erde oder dem Grundwasser Warme aufnimmt und dabei verdampft. Mit
einem Kompressor (Verdichter) wird das Kéltemittel verdichtet, wodurch sich die Temperatur er-
hoht. Das hohere Temperaturniveau kann dann tiber einen Warmetauscher an den Heizungs-
kreislauf weitergegeben werden. Das Kaltemittel verfliissigt bei diesem Prozess und kann erneut
Warme von aufsen aufnehmen. Das System funktioniert auch im Winter, weil sogar bei Aufsen-
temperaturen im geringen Minusbereich noch Warme entnommen werden kann.

Vorteile und Nachteile

Die Warmeerzeugung mit Warmepumpen ist im Vergleich zu fossilen Gasthermen wesent-
lich effizienter. Warmepumpen funktionieren auch bei ungeddmmten Hausern, wobei die
Effizienz dann geringer ausfallt. Sie lassen sich dezentral direkt am Wohngebdude, sowie in
Arealnetzen und kalten Nahwdrmenetzen einsetzen. Dadurch ist das System gut skalierbar.
Warmepumpen lassen sich zudem auch mit solarthermischen Anlagen oder Prozesswéarme
kombinieren. Im Sommer kénnen Gebaude mit Warmepumpen zudem gekihlt werden.

Mit Warmepumpen wird die Warmeversorgung elektrifiziert. Der erhohte Strombedarf im
Winter muss mit erneuerbaren Energien und Speichern gedeckt werden. Solange Warme-
pumpen mit teilfossilem Strommix betrieben werden, sind sie nicht erneuerbar. Unter
Umstdnden missen daflir auch neue Stromleitungen verlegt werden. Die meisten Warme-
pumpen verwenden als Kaltemittel teilfluorierte Kohlenwasserstoffe (HFKW), die ein Treib-
hauspotenzial (GWP - Global warming potential) besitzen, das bis zu 4000-mal hoher ist als
CO,. Es gibt jedoch umweltfreundlichere Alternativen, wie zum Beispiel das nattrliche Kalte-
mittel R290, auch bekannt als Propan. Es hat einen GWP von 3.

Erdwarme zum Heizen: Geothermie

Das Erdinnere ist heifber als die Erdoberflache. Diese Warme kann zu Heizzwecken verwendet
werden. Sie wird Uiber Rohrleitungen transportiert, durch welche Luft oder Sole stromt, War-
me aus dem Erdreich aufnimmt und nach oben transportiert. Je tiefer die Bohrung, desto ho-
her die Temperaturen der thermischen Energie. Oberflachennahe Geothermie (bis ca. 400m
Tiefe) nutzen viele Warmepumpen als Warmequelle. Hier kommen entweder vertikal verlegte
Erdsonden zum Einsatz oder horizontal verlaufende Flachenkollektoren, die nur einige Meter
unter der Oberflache verlaufen. Bei der Tiefen-Geothermie wird bis in 3000 m Tiefe gebohrt, um
grofere Warmedifferenzen nutzen zu kdnnen. Damit kdnnen ganze Stadtteile versorgt werden.

Vorteile und Nachteile

Tiefen-Geothermie tragt derzeit mit 1,5 % zum Warmebedarf in Deutschland bei. Ihr Potenzial
wird auf mehrals 25 % des Warmebedarfs alleine fiir die hydrothermale Geothermie geschétzt,
welche auf innerirdische Wasser-Reservoirs zugreift - allerdings bei hohen Investitionskosten.
Die Erdwarme kann konstant genutzt werden, erzeugt kaum CO, und Tiefengeothermie ist
quasi unerschopflich. Wenn allerdings keine Sonden, sondern oberflachen-nahere Erdkollek-
toren verlegt werden, dann wird mehr Fldche bendtigt (ca. 300 m? pro EFH) Hier muss sich die
Erdeim Sommerwieder erwdrmen, weswegen diese Flache nicht bebaut werden sollte. Grolée
Geothermiekraftwerke erzeugen zusatzlich Strom und sind grundlastfahig.

Bei den Bohrungen gibt es geologische und geotechnische Risiken: Erschiitterungen, leichte
Erdbeben, Baugrundschaden durch Untergrundverdichtung und Erdabsenkungen konnen
folgen. Aulkerdem sind Tiefenbohrungen sehr kostspielig
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Elektrolyse - Wasserstoff

Gasheizungen und Gaskraftwerke kdnnten mit Brennstoffen weiter betrieben werden, die aus
Erneuerbarem Strom hergestellt werden. Zur Herstellung werden Elektrolyseure eingesetzt.
Sie werden auch Power-to-Gas-Anlagen genannt (dt. “Strom zu Gas”). Wasser wird mit Ener-
gieaufwand in seine Bestandteile Wasserstoff (H,) und Sauerstoff (O,) gespalten. Der Wasser-

stoff kann durch Verbrennung oder in der Brennstoffzelle energetisch genutzt werden oder
durch weiteren Energieaufwand zu Methan (CH,) aufbereitet werden.

[...] Elektrolyse

Vorteile und Nachteile

Output chemische Speicherung in
l ormyvon sas Durch Power-To-Gas kann Uberschussstrom dauerhaft als Gas in chemischer Form gespei-
Vertei . . . i g
€ e|.ung Gastanks, Gasnetz chert werden. Wasserstoff kann in geringen Anteilen, und Methan vollstdndig ins Gasnetz
Technik Spaltung von Wasser, ggf. eingespeist werden. So kann es in Gasthermen und Gaskraftwerken oder als Rohstoff fiir die
. Aufbereitung zu Methan Industrie genutzt werden. Power-to-Gas kdnnte eine wichtige Rolle bei der effizienten Spei-
Anteil erew - cherungund Nutzung von erneuerbaren Energien spielen, da es die Flexibilitdt in der Energie-
erbarer Warme B
p—— : oS 5 versorgung erhoht.
orteile . tromuber- . . . .
reuerbare stromuber Der groRRe Nachteil von Power-To-Gas sind die Umwandlungsverluste bei der Elektrolyse und
schisse kdnnen langfristig
gespeichert werden bei der Riickumwandlung. Etwa 50 % der eingesetzten elektrischen Energie gehen dabei ver-
« Vielfaltige Nutzung der loren. Wird ein Einfamilienhaus mittels EE-Methan beheizt, wiirde mehr als die vierfache Men-
Gase méglich ge Strom benétigt, verglichen mit einer Warmepumpe mit einer niedrigen Jahresarbeitszahl
Nachteile * Niedrige Wirkungsgrade in von drei. Der Strombedarf fiir die Warmewende wiirde durch den flaichendeckenden Einsatz
der Umwandlungskette von Wasserstoff und EE-Methan massiv ansteigen. Weiterhin entstehen bei der Verbrennung
* Daher hoherer EE-Strom- wiederum CO,-Emissionen. Diese Technologie macht also erst mit einem massiven Ausbau
bedarf und massiver Aus- . . ' . I '
bau notwendig der Erneuerbaren Energien Sinn. Die momentanen Ausbauziele sind dafiir nicht ausreichend.
« CO,-Emissionen bei Ver- Expertiinnen empfehlen daher zuerst eine Nutzung als Energielieferant fiir die Dlingemittel-
brennung produktion oder in Umwandlung zu Methanol, anstelle der Verbrennung,
Kraft-Warme- Erneuerbare
Kopplung (KWK) Prozesswarme
KWK-Anlagen erzeugen gleich- Unter  Prozesswérme versteht

zeitig Strom und Warme. In der
Regel durch Verbrennung von fes-
ten, flussigen oder gasformigen
Energietrdgern. Durch die doppel-
te Ausnutzung haben sie hohere
Wirkungsgrade. Zur direkten Ge-
baude- oder Quartiersversorgung
werden  (Mini)-Blockheizkraftwer-

Mini-BHKW "Dachs", CC BY-SA 3.0
ke eingesetzt. Zur Versorgung gro-  DE by Louis-F. Stahl

(Serer Areale und in der Industrie werden GroRkraftwerke eingesetzt.
Auch Brennstoffzellen produzieren bei der Stromerzeugung aus Was-
serstoff Abwérme. Sofern die Abwérme genutzt wird, kdnnen sie auch

als KWK-Anlage bezeichnet werden

Vor- und Nachteile

KWK-Anlagen werden aufgrund ihrer hohen Wirkungsgrade schon seit
langerem zur Strom- und Warmeerzeugung eingesetzt. Sie kénnen
bedarfsabhidngig relativ flexibel Warme und Strom bereitstellen und
somit auch andere Technologien unterstitzen. .

man einerseits die Warme, die zur
Durchftihrung industrieller Pro-
zesse bendtigt wird, andererseits
die Abwédrme, die in solchen Pro-
zessen entsteht. Fir erneuerbare
Prozesswdrme ergeben sich also

die beiden Aufgaben, einerseits
die einzuspeisende Wdrme aus
emissionsfreien Quellen zu beziehen, andererseits die Abwarme sinn-
voll fir Zwecke der Warmeversorgung zu nutzen. Bei der Warmebe-
reitstellung fiirindustrielle Prozesse ist zu beriicksichtigen, dass in vielen
Féllen hohe Temperaturen bendtigt werden, die etwa von Solar- oder
Geothermie nicht bereitgestellt werden kdnnen.

Abwarme féllt nicht zuletzt als Abfallprodukt bei der thermischen Strom-
erzeugung (z.B. mit Hilfe von Biomasse) an. Wenn diese Wérme genutzt
wird, spricht man von Kraft-Warme-Kopplung (KWK). Sie kann z.B. wie-
derum flrindustrielle Prozesse genutzt, aber auch in Nah- und Fernwar-
menetze eingespeist werden. Der grolite Teil der bestehenden Fernwar-
menetze wird bereits aus (meist fossilen) KWK-Anlagen versorgt.

Mehr Infos: Siehe S. 58
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==\ 10 Vorurteile gegenuber

— Taalke Wolf

Erst Dammen - dann noch
Heizungsumbau. Das Geld be-
komme ich zu Lebzeiten nicht
mehr rein!

- Wie schnell sich Investitionen in die nachhaltige War-
meversorgung des Hauses amortisieren, hdngt nicht
zuletzt von der Entwicklung der Energiepreise ab. Dass
diese kréftige Spriinge machen kénnen, hat sich 2022
im Rahmen der Gasknappheit nach dem russischen
Angriffskrieg gezeigt. Das investierte Geld konnte also
schneller wieder hereinkommen, als man heute ahnt.
Im Ubrigen: Selbst wenn ich nur noch ein Jahr in mei-
nem Haus wohne, lohnt sich die Investition: Entweder
profitieren meine Kinder von der ver-
besserten Dammung, oder ich
kann die Immobilie zu einem ent-
sprechend hoheren Preis wieder
verkaufen.

Das neue GEG schrankt meine
Freiheit zu weitreichend ein.

Ich will heizen, wie ich will!

- In einer liberalen Demokratie endet die Freiheit der
Einzelnen, wenn die Freiheit anderer beeintréchtigt wird.
Nach dem Klimaurteil des BVerfG gilt dies auch gegen-
Uber Menschen in anderen Ldndern und gegeniber
kommenden Generationen. Es gibt daher keine Freiheit,
das Klima zu ruinieren - wozu fossile Heizungen massiv
beitragen, denn das Heizen und Kiihlen von Gebéuden
ist flir 18 % der deutschlandweiten CO,-Emissionen ver-
antwortlich.

Aufserdem wird der Tag kommen, an dem sich alle freu-
en, kein Geld fur importiertes Ol oder Gas zahlen zu miis-
sen - und nicht von volatilen Markten und Exportldndern

abhéangig zu sein. o B

1Y der Warmewende

Nur Okostrom betriebene Wir-
mepumpen machen fir die
Warmewende Sinn

- Nein. Zwar ist es unverzichtbar, dass wir unser Energie-
system schnellstmoglich auf 100% Erneuerbare Energien
umstellen. Doch uns fehlt schlichtweg die Zeit, diese
Schritte einzeln nacheinander zu tun. Wir missen nun
an allen Stréngen gleichzeitig ziehen: Warmeversorgung
umbauen sowie Erneuerbare Energien ausbauen. Eine
durchschnittlich effiziente Warmepumpe (COP 3-5) kann
aus 1 kWh Strom ca. 3-5 kWh Warme erzeugen. Mit der
gleichen Menge Erdgas erzeugt

eine Brennwertheizung nur etwa

1,8 kWh Warme. Warmepumpen

sind also auch beim derzeitigen

Strommix bereits sinnvoll einzu- ¢

setzen.

Dammstoffe benoétigen bei
Produktion und Recycling

mehr Energie, als durch sie
eingespart wird.

. Stimmt nicht. Ddmmstoffe helfen, den Energiebedarf
des Hauses drastisch zu reduzieren. So kann beispiels-
weise mit Hilfe einer nur 7 cm dicken DAmmung bei einer
30 cm dicken Ziegelwand der Heizenergieverlust um ca.
75 % reduziert werden. Die zur Produktion bendtigte
Energie unterscheidet sich je nach Dammstoff. Bei nach-
wachsenden Dammstoffen (z. B. Zellulose, Hanf oder
Jute) betragt die energetische Amortisationszeit gerade
einmal 0,1 - 0,7 Monate. Bei energieaufwandigeren Pro-
dukten (z. B. der Spitzenreiter Calciumsilikat) hingegen
bis zu 26 Monate. Dennoch ist bei

einer durchschnittlichen Verweildau-

er am Gebdude von 30-50 Jahren die

zur Produktion aufgewendete Energie

schnell wieder eingespart.
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Eine Wérmepumpe kann Be-
standshauser nicht ausreichend
erwarmen.

- Die Effizienz einer Warmepumpe hdngt mafgeblich von
der benétigten Vorlauftemperatur und der gewiinschten
Raumtemperatur ab. Durch energetische Dammung, gro-
Rere Heizkdrper oder hydraulischen Abgleich kann die
Vorlauftemperatur des Heizsystems reduziert und damit
die Effizienz der Warmepumpe gesteigert werden. Es ist
also weniger die Frage, ob eine Warmepumpe geeignet
ist, sondern eher, wie effizient sie das zu betrachtende
Gebdude beheizen kann. Im Zwei-

felsfall kann ein elektrischer Heiz-

stab als Backup fir besonders %

kalte Tage dienen.

Die Kaltemittel von Warme-
pumpen sind immer umwelt-
schadlich.

- Wegen technischer Vorteile wurden bisher viele syn-
thetische Kaltemittel verwendet, die sogenannten Flu-
orchlorkohlenwasserstoffen (FCKW). Diese weisen eine
sehr hohe Klimaschadlichkeit auf, wenn sie in die Um-
welt gelangen - z. B. R134a mit einem CO,-Aquivalent
von 1430. Das bedeutet, 1 kg R134a verursacht in der
Atmosphdre eine klimaschédliche Wirkung wie 1430
kg CO,. Doch es gibt auch natirliche Kaltemittel, die
deutlich umweltfreundlicher sind: Beispielsweise Pro-
pan (R290) mit einem CO,-Aquivalent von nur 3. Sogar
CO, selbst kann als Kaltemittel verwendet

werden. Das Umweltzeichen “der Blaue

Engel” berlicksichtigt diese Kriterien

Ubrigens auch.

Man kann nix DUmmeres
machen, als mit Strom zu heizen

- Dieses Argument galt lange Zeit als richtig, als noch aus-
schlieBlich fossile Energien zur Stromerzeugung genutzt
und zur Warmeerzeugung Radiatoren oder Heizstébe ein-
gesetzt wurden. Durch den Einsatz von Warmepumpen
andert sich aufgrund der gesteigerten Effizienz jedoch der
gewonnene Nutzen. Es ist inzwischen einfacher, Erneuer-
baren Strom zu erzeugen als griine Kraftstoffe. So macht
es auch Sinn, den Energietrdger beim Heizen auf (griinen)
Strom umzustellen. Jedoch wird durch die Elektrifizierung
nicht nur des Wadrmesektors, sondern

auch der Mobilitét, unser Strombedarf si-

gnifikant steigen - also hochste Zeit, die

Erneuerbaren weiter auszubauen.
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Warmepumpen sind zu laut!

- Nicht alle Warmepumpen produzieren tberhaupt Ge-
rausche. Denn es gibt verschiedene Arten von Warme-
pumpen. Die, die durch ihr Gebldse den Ruf haben, zu
laut zu sein, sind Luftwarmepumpen. Mit Hilfe eines Ven-
tilators saugen sie Aufenluft an, die sie als Warmequelle
nutzen. Es gibt hingegen auch Warmepumpen, die ihre
Warme aus dem Erdreich ziehen. Luftwdrmepumpen
konnen (z. B. wahrend der Nacht) auch im schallredu-
zierten Betrieb gefahren werden.

Ubrigens: Die meisten Luftwdrmepumpen haben laut
Herstellerangaben 35 bis 50 Dezibel im Normalbetrieb.
Durchschnittliche  Autos erreichen
Schallemissionen von 73 bis 75 Dezi- ))
bel. Das ist ein Vielfaches so laut wie

Warmepumpen!

Die Warmewende ist flr sozial
Schwache nicht leistbar

- Nichts tun kommt uns am Ende noch teurer! Leider
sind es insbesondere die sozial schwécheren Menschen,
die unter den Folgen des Klimawandels - insbesonde-
re im globalen Siiden - am meisten leiden. Aber auch in
Deutschland missen einkommensschwache Personen
einen besonders grolsen Teil ihres geringen Einkommens
fur Energie aufbringen, denn sie leben oft in ungeddmm-
ten Hausern mit veralteten Heizsyste- 000
men. Umso wichtiger, dass die Warme-

wende zligig umgesetzt wird und auch ﬁ@}
sinnvolle Umverteilungsmechanismen % &
etabliert werden.

Die Warmewende ist
viel zu teuer

- Autobahnen sind auch viel zu teuer. Trotzdem bauen
wir sie, denn viele wollen sie, um schnell ans Ziel zu
kommen - obwohl der motorisierte Individualverkehr
keineswegs zukunftsfahig ist und die Klimakrise noch
weiter anheizt. Wenn wir den Klimawandel ernsthaft
begrenzen wollen, braucht es dringend eine Warme-
wende. Langfristig werden wir so die Investitionen - im
Gegensatz zu den Autobahnen - durch geringere laufen-
de Kosten wieder einsparen und haben die Chance, zu-
kiinftige Kosten - z. B. Schaden durch

Extremwetterereignisse - zu vermei-

ﬁ
den. Nichts kommt uns teurer, als auf
Klimaschutz zu verzichten.
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Heizen emissionsfrei — das
neue Gebaude-Energie-Gesetz

Das novellierte Gebdudeenergiegesetz (GEG) tritt am 1. Januar 2024 in Kraft. Im Wesentlichen

kann fast alles weitergehen wie bisher. Verbraucher:innen sollten im eigenen Interesse iiberlegen, wie

schnell sie ihre Heizung emissionsfrei machen konnen: Klimaschutz, Versorgungssicherheit, Schutz

vor fossilen Preisspriingen sind die Belohnung.

— Aribert Peters

Mebhr als ein Drittel des gesamten Energiebedarfs in Deutschland wird
zum Heizen unserer Gebaude und zur Versorgung mit Warmwasser
verbraucht. Und 14 Prozent der CO,-Emissionen werden hier ver-
ursacht. Die Energiewende im Warmebereich ist zentral, um die kli-
mapolitischen Ziele zu erreichen und die Abhéngigkeit von Importen
fossiler Energie zu verringern. Bis 2045 soll Deutschland nach der jet-
zigen Gesetzeslage klimaneutral sein. Bis dahin wird die Nutzung von
fossilen Energietrdgern im Gebdudebereich beendet. Alle Heizungen
werden dann vollstindig mit erneuerbaren Energien betrieben.

Eine Rethe von Studien belegt, dass dies moglich ist. Und so-
gar finanziell vorteilhaft, sowoh! fiir Einzelpersonen als auch fiir das
ganze Land. Eine wesentliche Rolle spielt dabei die Reduzierung des
Heizenergieverbrauchs durch Verbesserung der Warmedammung
von Gebduden und die Umstellung aller Heizungen von fossilen auf
erneuerbare Energien.

Bei der Umstellung der Heizungen besonders in verdichteten
staduschen Gebieten spielt die Quartiersebene und spielen Nahwar-
menetze eine Schliisselrolle. Denn sie erleichtern und erméglichen
den Umsteg auf erneuerbare Energien. Im Folgenden soll gezeigt
werden, welche technischen und wirtschaftlichen Moglichkeiten
Nahwarmenetze und insbesondere die kalte Fernwarme bieten, wie
sie sich in Biirgerhand zum Vorteil der Biirger:innen nutzen lassen.
Es gibt dafiir viele bereits umgesetzte Beispiele und Initiativen, die es
verdienen, bundesweit Schule zu machen.

Es ist erfreulich und folgerichtig, dass die schrittweise Umstel-
lung von Heizungen, wie sie das Gebdudeenergiegesetz vorsieht,
verkntipft wird mit einer gesetzlichen Verpflichtung zur bundesweit
flachendeckenden Warmeenergieplanung der Kommunen.

Die europdische Gebduderichtlinie sollte nach dem Plan der EU-
Kommission die Mitgliedstaaten zur Sanierung der am schlechtesten
geddmmten Gebdude verpflichten. Obwohl sich im Koalitionsver-
trag die Regierungsparteien auf eine Unterstiitzung des Kommis-
sionsentwurfs geeinigt hatten, hat Deutschland genau diese Sanie-
rungsverpflichtung auf EU-Ebene zu Fall gebracht. Das wird kiinftig
zu ganz erheblichen Mehremissionen von CO, fithren, in Deutsch-
land und in der EU - wie eine Studie des Oko-Instituts beziffert hat.

Und damit werden auch die Pariser Klimaziele verfehlt.

Sozial gerecht

Die Wéarmewende ist auch sozial die richtige Antwort auf die Ener-
giekrise — denn fossiles Heizen wird in der Zukunft noch teurer.
Die CO,-Preise werden massiv steigen und als Folge wird es doch
diejenigen am hiértesten treffen, die am wenigsten haben. Denn sie
wohnen oft in den schlechtesten Wohnungen mit alten Heizungen
und schlecht geddmmten Wénden. Deshalb ist die Wérmewende
wirtschaftlich sinnvoll, wichug ftir das Klima und sozial gerecht, wie
Verena Hubertz (MdB-SPD) im Bundestag ausfiihrte.

Bestandsgebaude

Funktonierende Heizungen kénnen auch kiinftig weiter betrieben
werden. Dies gilt selbst dann, wenn eine Heizung kaputt geht, aber
noch repariert werden kann. Muss eine Erdgas- oder Olheizung
komplett ausgetauscht werden, weil sie nicht mehr repariert werden
kann oder iiber 30 Jahre alt ist (bei einem Konstanttemperatur-
kessel), gibt es pragmatische Ubergangslésungen und mehrjihrige
Ubergangsfristen. In Hirtefillen kénnen Eigentiimerinnen und Ei-
gentiimer von der Pflicht zum erneuerbaren Heizen befreit werden.
Das Gesetz schreibt vor dem Einbau einer neuen Heizung eine Be-

ratung vor (GEG §71 Abs. 11 bzw.www.bdev.de/gegberatung). Jedoch

sieht es keine Kontrolle tiber die erfolgte Beratung vor.

53 Sanierungsrechner

Mit einem ,Sanierungsrechner* konnen Sie mithilfe weniger Eckdaten
eine Abschéatzung des derzeitigen Energieeffizienzzustands und des
Heizenergiebedarfs Ihres Gebaudes er-
stellen lassen.

Die Ergebnisse des Sanierungsrechners
konnen als Grundlage fiir die Besprechung
moglicher Einzelmalnahmen und die Ein-

schatzung ihrer jeweiligen Wirkung genutzt

www. V.,

werden. Den Report erhalten Sie inklusive
rechner

eines Handwerks-Flyers als PDF. nierun


http://www.bdev.de/sanierungsrechner
http://www.bdev.de/sanierungsrechner
http://www.bdev.de/sanierungsrechner
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Neubau eines Gebaudes

Ab 2024 muss jede neu eingebaute Heizung

zu 65 Prozent mit erneuerbaren Energien

betrieben werden. In Neubaugebieten greift ®=
diese Regel direkt ab 1.Januar 2024. Fiir be- ®=
stehende Gebiaude und Neubauten aufder-

halb von Neubaugebieten gibt es lingere
Ubergangsfristen: In Grof3stidren (mehr als goog
100.000 Einwohnerinnen und Einwohner) 000 m)

werden klimafreundliche Energien beim
Heizungswechsel spétestens nach dem 30.
Juni 2026 Pflicht. In kleineren Stadten ist
der Stichtag der 30. Juni 2028. Gibt es in
den Kommunen bereits vorab eine Ent-
scheidung zur Gebietsausweisung, die einen
kommunalen Warmeplan berticksichugt
(zum Beispiel fir ein Wiarmenetz), kdnnen
frithere Fristen greifen.

Neue Heizung vor der
Warmeplanung

Kommunen miissen eine Wérmeplanung aufstellen: bis 30. Juni
2026 in Kommunen ab 100.000 Einwohnern, bis 30. Juni 2028 in
Kommunen bis 100.000 Einwohner. Bis dahin diirfen in Bestands-
gebiuden weiterhin neue Heizungen eingebaut werden, die mit Ol
oder Gas betrieben werden. Allerdings miissen diese ab 2029 einen

wachsenden Anteil an erneuerbaren Energien wie Biogas oder Was-

serstoff nutzen:
. 2029: mindestens 15 Prozent
. 2035: mindestens 30 Prozent

. 2040: mindestens 60 Prozent
. 2045: 100 Prozent

Neue Heizung im Bestand nach der Warmeplanung

Nach Ablauf der Fristen fiir die Warmeplanung in 2026 beziehungs-
weise 2028 kénnen grundsitzlich auch weiterhin Gaskessel einge-
baut werden, wenn sie mit 65 Prozent griilnen Gasen (Biomethan
oder griinem oder blauem Wasserstoff) betrieben werden. Wird auf
der Grundlage der Warmeplanung ein verbindlicher und von der
Bundesnetzagentur genehmigter Fahrplan fiir den Ausbau oder die
Umstellung eines bestehenden Gasnetzes auf Wasserstoff vorgelegt
und kann die Gasheizung auf 100 Prozent Wasserstoff umgeriistet
werden, kann die Gasheizung noch bis zur Umstellung des Gasnet-
zes auf Wasserstoff mit bis zu 100 Prozent fossilem Gas betrieben
werden. Lasst sich der Anschluss an ein Wasserstoffnetz nicht wie
geplant realisieren, muss innerhalb von drei Jahren auf eine Heizung
umgerlistet werden, die mindestens zu 65 Prozent mit erneuerbaren
Energien betrieben wird.

Schutz der Mieter:innen

Mieterinnen und Mieter werden vor hohen Kosten geschiitzt: Ver-

SO FORDERN WIR KLIMAFREUNDLICHES HEIZEN:
DAS GILT AB 2024"

30% GRUNDFORDERUNG

Fiir den Umstieg auf Erneuerbares Heizen.
Das hilft dem Klima und die Betriebskosten
bleiben stabiler im Vergleich zu fossil
betriebenen Heizungen.

25% GESCHWINDIGKEITSBONUS

Fiir den friihzeitigen Umstieg auf Erneuer-
bare Energien bis Ende 2024. Gilt zum
Beispiel fiir den Austausch von Ol-, Kohle-
oder Nachtspeicher-Heizungen sowie von

Gasheizungen (mindestens 20 Jahre alt). % SCHUTZ FUR MIETERINNEN UND MIETER
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=

30% EINKOMMENSABHANGIGER BONUS

Fir selbstnutzende Eigentiimerinnen und
Eigentiimer mit einem zu versteuernden Gesamt-
einkommen unter 40.000 Euro pro Jahr.

@)
f BIS ZU 70% GESAMTFORDERUNG

Die Forderungen kénnen auf bis zu 70 % Gesamt-
forderung addiert werden und erméglichen so eine
attraktive und nachhaltige Investition.

Mit einer Deckelung der Kosten fiir den Heizungs-
tausch auf 50 Cent pro Quadratmeter und Monat.
Damit alle von der klimafreundlichen Heizung
profitieren.

50ct

Abb 1 — Wie die im Gebdude-Energie-Gesetz vorgesehene Forderung bezahlt wird, ist seit der Ent-
scheidung des Bundesverfassungsgerichts 11/2023 noch ungewiss. Grafik des BMWK, Stand 11/2023. «

mietende diirfen zwar kiinftig bis zu 10 Prozent der Kosten umlegen,
wenn sie In eine neue Heizungsanlage investieren beziehungsweise
modernisieren. Die Umlage ist jedoch gedeckelt: Die monatliche
Kaltmiete pro Quadratmeter und Monat darf um maximal 50 Cent
steigen. Wurde die Modernisierungsmafdnahme vom Bund gefor-
dert, muss die Férdersumme von der gesamten Modernisierungs-
summe abgezogen werden, bevor die Kosten umgelegt werden.

Forderung der Heizungsumstellung

Den Umsteg auf eine Heizung, die mit 65 Prozent erneuerbaren
Energien betrieben wird, fordert der Bund mit verschiedenen Zu-
schiissen und zinsvergiinstigten Krediten. So soll sichergestellt wer-
den, dass sich insbesondere auch Biirgerinnen und Biirger mit unte-
rem und mittlerem Einkommen den Umstieg auf klimafreundliche
und zukunftsfahige Heizungen leisten konnen.

Alle Mafénahmen zum Einbau eines neues Heizsystems werden
durch die Bundesforderung fiir effiziente Gebdude - Einzelmaf3-
nahmen (BEG EM) wahlweise mit einem Zuschuss oder einem zins-
glinstigen Kredit unterstiitzt. Wer ab 2024 eine klimafreundliche
Heizung einbaut, erhélt eine Grundférderung von 30 Prozent der
Kosten. Fiir den Austausch einer alten fossilen Heizung gibt es bis
einschlieflich 2028 zusdtzlich einen Geschwindigkeitsbonus von
20 Prozent. Finkommensabhéngig erhalten Haushalte mit einem zu
versteuernden Einkommen von bis zu 40.000 Euro jéhrlich noch
einmal einen Bonus in Hohe von 30 Prozent. Die Boni konnen mit-
einander kombiniert werden. Die Férderung darf aber 70 Prozent

der Kosten nicht tibersteigen.

Personlicher Link-Tipp des Autors: Quellen und

weitere Infos:

L,
www.sfv.de/heizen- ?‘ m

neuegeg | EI AL

www.gebaeudeforum.de
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Quellen und mehr Infos:

Zahlen & Fakten zur
warmewende

O der Endenergie privater Haushalte wurden 2021 fiir Warmeanwendungen genuzt,
/O wie z.B. Warmwasser, Kochen, Fohn oder Wasserkocher oder auch der Gefrierschrank.

Zwei Drittel der Energie wird fiir die Raumwirme benétigt.

« Anteil Erneuerbarer Energien im Swombereich in Deutschland 2022 (in Prozent) 51,4
+ Anteil Erneuerbarer Energien im Warmebereich in Deutschland 2022 (in Prozent) 174
« Anteil der Warmeenergie am Endenergieverbrauch in Deutschland 2021 (in Prozent) 5 8,8
« Anteil an Gasheizungen in Wohngebiuden 2023 (in Prozent) 487
. Anteil an Olheizungen in Wohngebduden 2023 (in Prozent) 28,5
« Anteil an Holz- und Pelletheizungen in Wohngebduden 2023 (in Prozent) 4,7
« Anteil an Elektro-Wéarmepumpen in Wohngebauden 2023 (in Prozent) 5,3
« Anteil an Fernwirmeheizungen in Wohngebiduden 2023 (in Prozent) 6,0

Millionen Gasheizungen sind dlter als 20 Jahre und miissen in den néchsten Jahren auf
Erneuerbare Energien umgestellt werden. Insgesamt werden noch mindestens 75,7 % der

) 19,5 Millionen Wohngebéude fossil, also durch Gas, Ol oder Kohle, beheizt.
+ 2022 neu installierte Warmepumpen in privaten Haushalten in Deutschland (in Prozent) 0,58
+ 2022 neu installierte Warmepumpen in privaten Haushalten in Frankreich (in Prozent) 1,49
+ 2022 neu installierte Warmepumpen in privaten Haushalten in Danemark (in Prozent) 2,98

Antell Erneuerbarer Energletrdger fiir Warme- und Kélteanwendungen in Deutschland 2022: 17,4 %

Flussige Biomasse Biogas
1% %

Kldrgas

1% -
Biomethan

2%

Biogener Anteil des
Abfalls 8%

Solarthermie

- O
Tiefe Geothermie
1%

Feste

Biomasse Ok e Prozent der Endenergieproduktion flir Warme und Kélte
{Holz) Geothermie, N .
65% Umweltwarme aus Erneuerbaren Energietrigern wurden 2022 durch
10% . .
Biomasse generiert.
« Anteil Energie, die wir in Deutschland 2023 aus Holz und Altholz erzeugen (in TWh) 134

« Energiepotenzial aus inlandischem Holzeinschlag (in TWh) 104
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Quo vadis Warmepumpe? Ruckblick
auf ein bewegtes Jahr und Ausblick
in eine spannende Zukunft.

Die vergangenen Monate hatten es in sich. Die Klima- und Energiepolitik in Deutschland und international

erfihrt - auch im Kontext der aktuellen geopolitischen Herausforderungen - neue, entscheidende Impulse.

Die Transformation ist in vollem Gange und die Wéirmepumpe mittendrin. Unsere Gastautorin vom Bun-

desverband Wdrmepumpe berichtet aus Sicht der Branche tiber den Stand der Dinge.

— Katja Weinhold

Der Warmepumpen-Markthochlauf steht im Zeichen zweier grof3er
Herausforderungen: Die Versorgungssicherheit unseres Landes im
Wiarmesektor, aber auch der Klimaschutz bleiben Daueraufgaben,
die an ihrer Dringlichkeit nichts verloren haben. Die Warmepumpe
als energieeffiziente und klimafreundliche Losung, die zum groféten
Teil Umweltwdrme nutzt und die keinerlei geopolitischen Torturen
ausgesetzt 1st, steht im Prinzip als die Losung fiir beide Probleme
bereit.

Zentraler politscher Hebel beim Ausbau der Erneuerbaren War-
me bleibt neben der flankierenden Férderung die ordnungsrecht-
liche Festlegung, dass ab 2024 in jeder neu eingebauten Heizung
mindestens 65 Prozent erneuerbarer Energien genutzt werden mils-
sen. Dabet hat der Gebaudesektor gegentiber anderen Bereichen von
Wirtschaft und Gesellschaft einen groféen Vorteil: Mit der Warme-
pumpen-Technologie steht ein etabliertes Heizungssystem zur Ver-
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Abb 1 — Ein Duo aus etwas é&lteren Tagen: Die Kombi Warmepumpe und
PVist langst etabliert. Foto: C. Stiebel «

fligung, das sein Potenzial fiir einen Breitenmarkt und die entspre-
chenden CO,-Einsparungen noch nicht annihernd ausgeschopft
hat - insbesondere in Kombination mit PV oder PVT-Losungen

schlummert viel ungenutztes Potenzial.

Novellierung des Gebdaudeenergiegesetzes:
kontraproduktiv?

Die Heizungsdebatte der vergangenen Monate und die Verunsiche-
rung liber die ab dem kommenden Jahr geltenden Forderkonditio-
nen haben die Nachfrage nach Warmepumpen stark einbrechen
lassen. Dadurch hat sich auch die Wettbewerbssituation des Pro-
dukuonsstandorts Deutschland verschlechtert. Der Bundesverband
Wirmepumpe fordert die Bundespolitk auf, iiber Entlastungen
beim Strompreis an die gute Marktdynamik des Jahres 2022 anzu-
kniipfen. Die Warmepumpenbranche hat massiv in den Ausbau von
Produkuons- und Schulungskapazitdten investiert und ist nun in der
Lage, im kommenden Jahr die vereinbarten 500.000 Warmepum-
pen zu installieren. Ergreift die Bundesregierung jetzt allerdings kei-
ne MafSnahmen, um der gesunkenen Nachfrage entgegenzuwirken,
riicke thr Ausbauziel in weite Ferne.

Der Zubau von Warmepumpen wird weltweit vorangetrieben:
In Europa, in Nordamerika, in China. Dabei bildet Deutschland in
Europa zusammen mit Ungarn das Schlusslicht, was den Warme-
pumpenabsatz angeht. Wir miissen aufpassen, dass wir nicht noch
einmal eine Schliisseltechnologie aus der Hand geben, weil wir einen
Megatrend nicht oder zu spdt erkennen. Die Entwicklungen in der
PV-Industrie und der E-Mobilitdt zeigen die Chancen und Risiken,
die mit der Transformation zu erneuerbaren Technologien in allen
Sektoren einhergehen. Wer die Chancen nicht rechtzeitig und kon-
sequent nutzt, wird im internationalen Wettbewerb in die Defensive
geraten.

Der Absatz an Warmepumpen flir 2023 wird zwar auf voraus-
sichtlich etwa 330-350.000 Einheiten steigen - das entspricht in
etwa der Prognosen der 2021 gemeinsam mit der Beratungsgesell-
schaft PricewaterhouseCoopers (PwC) erstmals aufgelegten Road-

map Warmepumpe.
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Roadmap Warmepumpe

Der Bundesverband Warmepumpe veranlasst regelmafig
Studien zur Marktentwicklung der Warmepumpenbranche.
Alle zwei Jahre trdgt der BWP Experteneinschétzungen zu
einer Branchenstudie zusammen, welche die Wachstums-
perspektive des Warmepumpenmarkts beleuchtet. In den
Jahren 2020 und 2021 hat sich die Unternehmensberatung
PwC mit den Chancen und Risiken der deutschen Heizungs-
industrie im globalen Wettbewerb befasst und dabei ein be-
sonderes Augenmerk auf die Warmepumpentechnologie
gerichtet. Auch die Entstehung neuer Geschéftsmodelle flir
Energieversorger und Kontraktoren wurde einbezogen.

Die ,Roadmap Warmepumpe“ beleuchtet das Marktwachs-
tum der Warmepumpe im Verhéltnis zu den Klimazielen der

Bundesregierung; Sie gliederte sich in drei Phasen:

Phase 1(2021-2025):

In dieser Phase wird die Marktdynamik fiir Warmepum-
pen verstarke, indem die Strompreisentlastung in Hohe der
EEG-Umlage umgesetzt wird, die Férderung fiir erneuer-
bare Heizsysteme fortgeftihrt wird und die Information und
Beratung der Verbraucher verbessert wird. Das Ziel ist es, bis

2025 drei Millionen Warmepumpen zu installieren.

Phase 2 (2026-2030):

In dieser Phase wird der Marke fiir Warmepumpen konsoli-
diert, indem die kommunale Wérmeplanung verpflichtend
wird, die CO,-Bepreisung eine starkere Lenkungswirkung
entfaltet und die Innovation und Digitalisierung der Heiz-
technik gefordert wird. Das Ziel ist es, bis 2030 sechs Millio-
nen Warmepumpen zu installieren.

Phase 3 (ab 2031):

In dieser Phase wird der Markt fiir Warmepumpen gesétug,
da die fossilen Heizsysteme schrittweise aus dem Markt ge-
drangt wurden, die Sektorkopplung zwischen Strom und
Wiarme ausgebaut wurde und die Qualitdtssicherung und

Effizienzsteigerung der Heizsysteme gewidhrleistet ist.

Das Ziel ist es, bis 2050 eine Spanne von 15 bis 17 Millio-

nen Wéarmepumpen zu erreichen.
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Die Absatzzahlen aus 2023 sind allerdings vorwiegend ein Er-
gebnis der sehr guten Nachfrage aus dem Jahr 2022 und ausgebau-
ter Produktionskapazitdten der Hersteller. Die Warmepumpenforde-
rung der Bundesanstalt fir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
ist ein besserer Indikator fiir die aktuelle Nachfrage, weil Férderan-
trige unmittelbar vor Beauftragung einer neuen Wirmepumpe ge-
stellt werden. Und die Anzahl der monatlichen Férderantrige ist im

Vergleich zum Vorjahr um 73 Prozent zurtickgegangen.

Der Warmepumpen-Hochlauf nach der Heizungsde-
batte: Aktuelle Herausforderungen fiir die deutsche
Heizungsindustrie im globalen Wettbewerb

Angesichts der dynamischen Lage hat der BWP die Beratungsgesell-
schaft PwC erneut damit beauftragt, die aktuelle Branchensituation
zu analysieren. Ersten Ergebnissen dieser Studie zufolge befindet
sich die Warmepumpen-Offensive an einer Weggabelung. Einerseits
sei der Trend zur Warmepumpe vorgezeichnet. Die Installatonszah-
len stegen europaweit, Warmepumpen seien die erste Alternative
zur Beheizung mit Erdgas und Heizol. Andererseits befinde sich die
Heizungsindustrie bei der Umstellung von fossiler Heiztechnik zu
Wirmepumpen in einem harten Wettbewerb mit Konkurrenten aus
Nordamerika und Asien. In dieser Wettbewerbslage benétigten die
Hersteller in Deutschland eine klare Perspektive, insbesondere einen
verldsslichen und eindeutig auf Wachstum ausgerichteten Heimat-
marke.

Entscheidend seien dafiir laut PwC konsequente MafSnahmen,
um die Nachfrage nach Warmepumpen wieder anzukurbeln und an
die gute Dynamik des Jahres 2022 anzukniipfen. Aufierdem miisse
der Standort Deutschland attraktiver werden und der begonnene
Ausbau der Fertigungskapazitdten mit attraktiven Rahmenbedin-
gungen in dhnlicher Weise unterstiitzt werden, wie dies in Nord-
amerika und Asien, aber auch in anderen Teilen Europas gelinge.
An erster Stelle fordert der BWP deshalb die Absenkung der Strom-
steuer auf das europarechtliche Minimum, denn der Staatsanteil am
Strompreis 1st in Deutschland etwa doppelt so hoch wie im européi-
schen Durchschnitt. Noch immer ist Strom bet uns weitaus stirker
mit Steuern und Abgaben belastet als fossiles Erdgas. Die Menschen
brauchen nach der Heizungsdebatte ein deutliches Zeichen, dass der
Wechsel von Gas und Ol zur Warmepumpe sich durch giinstige Be-

triebskosten schnell amortsiert.

Warmepumpen in der kommunalen Warmeplanung

Um Warmepumpen effekuv in die kommunale Warmeplanung ein-
zubeziehen, muss der Warmebedarf von Gebiuden und Stadtteilen
mit geeigneten Wéarmequellen aus Luft, Erdwarme, Abwasser oder
Oberflichengewdssern zusammengebracht werden. Es sind geb3u-
deweise (dezentrale) Losungen, aber auch Warmenetze moglich. Am
Anfang einer jeden Wirmeplanung stehen somit vielféltge Informa-
tonen zu méglichen Warmequellen und Warmeabnehmern, die in
Katastern zusammengetragen werden. Entscheidend ist, im Kleinen
und im Grofen nachhaltig zu planen und dabei die Vielfalt mog-
licher Losungen im Auge zu behalten.

Steht ein Warmeplan erst einmal, so geht es um seine konse-
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quente Umsetzung, die sich dann unter anderem auf den Ausbau,
Umbau oder Riickbau der Energieinfrastrukturen Strom, Fernwir-
me und Gas auswirken kann.

Das Warmeplanungsgesetz mit den Auflagen zur Umsetzung der
kommunalen Warmeplanung sollte Entscheidungen flir dezentrale
Wiarmeversorgungslsungen, die zeitlich unabhingig von eventuell
entstehenden Netzen vor den festgelegten Fristen umgesetzt wer-
den, weiterhin férdern — ohne Anschlusszwang und mit der notigen
Flexibilitdr, denn die Entstehung neuer Konzepte und Ideen fiir eine
nachhaluge Warmeversorgung in Siedlungen und Quartieren lduft
zurzeit auf Hochtouren, und in vielen Kommunen entstehen Losun-
gen, die sich hier und dort gut auf andere {ibertragen lieféen — Aus-
tausch und Vernetzung zwischen den Akteuren ist deshalb essenziell

wichug,

Energiemix der Zukunft baut auf PV, Solarthermie
und Warmepumpe

Die Kombination von Photovoltatk und Warmepumpe bietet den
Vortell, dass der selbst erzeugte Strom fiir den Betrieb der Warme-
pumpe genurzt werden kann, die aus einer Kilowattstunde Strom
mehrere Kilowattstunden Wirme erzeugt. Die Warmepumpe kann
die Volatilitdt der Erneuerbaren Stromerzeugung zu einem grofSen
Teil auffangen, indem der PV-Strom in Form von Wérme gespeichert
wird, um die Leistungsspitzen der Photovoltaikanlage zu glitten und
die Smomnetze zu entlasten. Im modernen Energiemanagementsys-
tem werden diese variablen Moglichkeiten der Stromspeicherung
entscheidend sein, um wachsenden Bedarfen gerecht zu werden.

Die Kombination von Solarthermie und Wéirmepumpe bietet
den Vortell, dass die Solarthermieanlage die Warmepumpe direkt
oder indirekt unterstiitzen kann, indem sie zusatzliche Warme in
den Pufferspeicher der Heizung einspeist oder die Warmequelle der
Wiarmepumpe regenerieren kann. Dadurch wird die Laufzeit und
die Effizienz der Warmepumpe verbessert und der Stromverbrauch
reduziert.

Wenn die Solarthermie die Uberschusswirme der PV in moder-
nen PVT-Anlagen gleichzeiug nutzbar macht, und diese Wérme als
Quelle ftir eine Warmepumpe dien, ist die Autarkie perfekt — ins-
besondere fiir die Wohnungswirtschaft werden auch diese Méglich-
keiten zukiinftig an Relevanz gewinnen. Spannende kommunale
Projekte mit Signalwirkung sind beispielsweise in der Referenzda-

tenbank des Bundesverbands Warmepumpe zu finden:

Quellen und
weitere Infos:
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Abb 2 — Der Energiemix der Zukunft: Photovoltaik, Solarthermie und
Warmepumpen. Alle drei Systeme erganzen sich gut

Katja Weinhold

ist Pressesprecherin und
Leiterin der Kommunika-
tion beim Bundesverband
Wéarmepumpe (BWP) e.V.

Die studierte Sprachwissen-
schaftlerin und gelernte
PR-Fachfrau ist spezialisiert
auf den Bereich Erneuerbare
Technologien.

[...] mehr Info: BWP e.V.

Der Bundesverband Warmepumpe (BWP) e. V. ist ein Bran-
chenverband mit Sitz in Berlin, der die gesamte Wertschop-
fungskette rund um Wirmepumpen umfasst. Im BWP sind
rund 800 Handwerker:innen, Planer:innen, Architekten:innen,
Bohrfirmen sowie Heizungsindustrie und Energieversorger or-
ganisiert, die sich fiir den verstdrkten Einsatz effizienter Warme-
pumpen engagieren.

Die deutsche Warmepumpen-Branche beschiftigt rund 28.000
Personen und erwirtschaftet einen Jahresumsatz von rund
2,8 Milliarden Euro. Derzeit nutzen tiber 1,4 Millionen Kun-
den:innen in Deutschland Warmepumpen. Pro Jahr werden ca.
230.000 neue Anlagen installiert, die zu rund 95 Prozent von
BWP- Mitgliedsunternehmen hergestellt werden.

bDwp

Bundesverband
Warmepumpe e.V.


http://www.waermepumpe.de/presse/referenzobjekte/bwp-datenbank/
http://www.sfv.de/quo-vadis-waermepumpe
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https://www.waermepumpe.de/
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Redaktioneller Hinweis: Lesen Sie zur Frage des ge-
samtwirtschaftlichen Energiebedarfs auch Seite 19.

Dr. Ulf Bossel

Ph.D. (UC Berkeley), Dipl.
Masch. Ing. (ETH Ziirich).
Berater fiir nachhaltige
Energielésungen, Griinder
der DGS und des European
Fuel Cell Forum in Luzern.

Die Energiezukunft wird strombasiert sein. Fiir die Gebdudeheizun-
gen heifSt das: Warmepumpe statt Heizkessel. Mit dem Gebaude-
energiegesetz soll dieser Wechsel ziigig vollzogen werden. Leider hat
der Gesetzgeber nicht bedacht, dass der leistungsgleiche Austausch
von Heizkesseln durch Warmepumpen gravierende Probleme bei
der Stromversorgung im Winter schaffen wird, da Bestandsbauten
wegen schlechter Isolierung rund um die Uhr bedarfsgerecht beheizt
werden miissen und Elektroautos auch im Winter gefahren werden.
Fiir die Sicherstellung der Stromversorgung wird die Verringerung
des Heizwirmebedarfs zu einer Schliisselaufgabe. Die Gebdaudesa-
nierung sollte deshalb vor der Umriistung im Heizungskeller erfol-
gen, damit kleinere Warmepumpen flir den verringerten Heizwér-
mebedarf installiert werden kénnen. Auch Neubauten sollten noch
starker geddmmt und energetisch optimiert werden.

Zuerst sollte die Gebdudehiille thermisch massiv verbessert
werden. Erst dann kann man im Heizungskeller Veranderungen
bedarfsgerecht planen und kostensparend vornehmen. In
umgekehrter Rethenfolge werden heute zuerst grosse Warmepumpen
installiert, fir die die Wirmequellen teuer erschlossen werden
missen und fiir deren Betrieb im Winter nicht immer genug
Griinstrom geerntet werden kann. Wegen zu hoher Heizkosten wird
das Gebdude spidter thermisch saniert. Die Warmepumpe ist dann
viel zu grof} fiir den reduzierten Warmebedarf. Das vorliegende
schafft  deshalb  keine

Regelungen, sondern verschiebt die Sanierung der Gebdudehtiille

Gebdudeenergiegesetz dauerhaften
in die Zukunft. Nur mit der Verringerung des Heizwérmebedarfs
und dem Umstieg von fossilen Brennstoffen auf Griinstrom werden
kommende Energieprobleme nachhalug gelost.

Fir die energeusche Gebdudesanierung oder die thermische
Auslegung eines Neubaus ist jedoch der Eigentiimer, nicht der
Mieter zustandig. Damit es zu flaichendeckenden Sanierungen
kommy, ist eine Abschaffung der Kaltmiete erforderlich, weil ein
Mieter bei diesem Mietmodus keine baulichen Veranderungen
vornehmen darf und der Vermieter sie nicht vornehmen muss. Bel
einer Warmmiete werden die Heizkosten Teil der wirtschaftlichen
Optimierung des Hauseigentiimers. Da sein Wohneigentum so
durch die Sanierung an Wert gewinnt, kann er die Kosten auch
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Erst Dammen,

d.

Der Grunstrombedarf

wird ohne energetische
Gebaudesanierung an kalten
Tagen kaum zu decken sein.

hypothekarisch absichern oder fordern lassen. Der Weg fiihrt also
zur Warmmiete. Fir jede Wohnung kénnte man im Mietvertrag ein
gewisses Warmekontingent vereinbaren. Mietern, die ,mit offenen
Fenstern® heizen, wird der Mehrverbrauch in Rechnung gestellt.

Mit jeder energetischen Gebdudesanierung muss eine neue
maximale Heizleistung festgelegt werden, die wesentlich unter der
Leistung der alten Kesselanlage liegt. Da die Gebdudesanierung der
Zukunftssicherung unserer Gemeinschaft dient, sollte sie héchst
professionell durchgefiihrt und vom Staat groféziigig gefordert
werden. Die Bauwirtschaft konnte jahrlich sechs Millionen Gebaude
energetisch sanieren. Férdergelder sollten dafiir bereitgestellt werden
und nicht fiir den leistungsgleichen Austausch von Heizkesseln
durch Warmpumpen.

Fiir die logische Rethenfolge der Massnahmen zur energetischen
Sanierung beheizter Gebaude ergeben sich die folgenden Schritte:
1. Abschaffung der Kaltmiete und Verantwortungsiibertragung
baulicher Sanierungsmafinahmen auf die Hauseigentiimer, 2.
Forderprogramm fiir die energetische Sanierung der Gebdudehiille
mit Teilauszahlung. 3. Umrlistung der Heizungsanlage und
Inbetriebnahme einerkleinen Warmepumpe und 4. Projektabschluss
durch Auszahlung resticher Fordermitel fiir energetsche
Gebdudesanierung und Inbetriebnahme einer Warmepumpe

Das vorliegende Gebdudeenergiegesetz ist nicht zu Ende
gedacht und sollte neu aufgegleist werden. Wir kénnen unsere
Wiérmeversorgung mit heimischem Griinstrom und kleinen
Wirmepumpen sichern, die fir den Restwiarmebedarf energetisch
sanierter Gebdude ausgelegt sind.
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dann Warmepumpe?

Nein.

Mit einer Warmepumpe kann
man auch energetisch nicht
sanierte Bestandshauser
heizen.

Mit einer Warmepumpe kann man auch energetisch nicht sanierte
Bestandshéuser heizen. Technisch ist das einfach. Denn natiirlich
kann man eine Warmepumpe so grof3 dimensionieren, dass man ge-
nug Leistung auch fiir kalte Tage flir ungeddmmte Héuser bereitstel-
len kann. Ist es auch sinnvoll? Fiir die Effizienz einer Warmepumpe
ist es entscheidend, auf welcher Temperatur die Energie bereirge-
stellt werden muss. Hat man tiberall im Haus eine Flichenheizung,
also eine Fufdboden-, Wand- oder Deckenheizung, dann braucht
man sehr niedrige Vorlauftemperaturen fiir die Heizung. Eine Vor-
lauftemperatur von 35 Grad oder weniger reicht dann auch an kal-
ten Tagen aus. Eine gute Warmepumpe kann bei so niedrigen Vor-
lauftemperaturen im Jahresschnitt eine Effizienz von 5 oder hoher
erreichen, selbst wenn sie Luft als Warmequelle verwendet. Sie stellt
also je kWh elekurischer Energie dann 5 kWh Wirmeenergie bereit.
Eine so eingesetzt Warmepumpe tragt direkt zur Minderung fossiler
Energienutzung bei, auch wenn das Haus komplett unsaniert ist.
Nattirlich muss man die Warmepumpe gréfier auslegen gegen-
{iber einem Einsatz im sanierten Haus. Die notwendige Mehrleis-
tung ist aber nicht linear teurer. Fiir eine doppelt so grofée Warme-
pumpe zahlt man deutlich weniger als den doppelten Preis. Und die
sonstigen Projektkosten sind von der Leistung kaum abhéngig. Aber
Achtung, fur die ErschliefSung der Warmequelle gilt das nur, wenn
Luft als Quelle verwendet wird. Wohnt man in einer Gegend mit
sehr niedrigen winterlichen Temperaturen und greift daher auf Bo-
denkollektoren oder Tietbohrungen als Warmequelle zu, dann muss
man flir ein energetisch unsaniertes Haus deutlich mehr Kosten fiir
die ErschliefSung der Warmequellen investieren, als wenn das Haus

saniert ware. Energetische SanierungsmafSnahmen sind bei diesen
Wiarmequellen sinnvollerweise zeitgleich oder vorab durchzufiihren.

Hat das Haus Heizkérper und braucht damit héhere Vorlauftem-
peraturen, ist wichtg zu ermitteln, wie gering die Vorlauftemperatu-
ren sein konnen, um das Haus ausreichend zu beheizen. Das geht am
besten durch Ausprobieren. Werden Vorlauftemperaturen von tiber
50 Grad benougt (manche Fachleute nennen auch 55 Grad), sollte
die notwendige Vorlauftemperatur zunichst gesenkt werden, bevor
eine Warmepumpe installiert wird.

Meistens brauchen nicht alle Rdume eine hohe Vorlauftempe-
ratur. Sind die kriuschen Raume ermittelt, kann man in diesen die
Heizkorper umrtisten. Auch die zusétzliche Installation eines wei-
teren Heizkorpers oder einer wasserdurchstromeen Decken- oder
Wandheizung ist méglich. Alle diese Investitionen helfen auch nach
elner spiter erfolgten Dammung die Effizienz der Warmepumpe
durch niedrige Vorlauftemperaturen zu erhéhen.

Bitte aber nicht falsch verstehen. Dieser Text ist kein Plado-
yer gegen die energetische Sanierung, sondern soll aufzeigen, dass
es sinnvolle Wege gibt, erst eine Warmepumpe zu installieren und
nachfolgend energetisch zu sanieren. Viele Dammmafinahmen
sind sehr niitzlich. Sowohl aus Umweltaspekten als auch finanziell.
Immer addquat ist z.B. eine Kellerdeckenddmmung. Sie ist einfach
durchfiithrbar, preiswert und spart viel Energie. Auch die Dammung
der obersten Geschossdecke ist eine solche geeignete Teil-Maf3-
nahme. Sofern ausreichend Geld fiir Warmepumpeninstallation
und diese Mafsnahmen vorhanden ist, sollte man alle diese Maf3-
nahmen durchfithren. Aber sind die Geldmittel beschranke und die
Heizungsanlage ist dringend austauschbediirftig, dann kann die Rei-
henfolge, erst auf eine Warmepumpe umzustellen und nachfolgend
energetisch zu sanieren, sinnvoll sein.

Ganz sicher gilt das auch flir die Bereitstellung des Warmwas-
sers. In unsanierten Héusern, fiir die nur wenige Investiionsmittel
zu Verfligung stehen, ist eine zweckmaf3ige Alternative, eine Warm-
wasser-Wirmepumpe im Keller aufzustellen, die den Betrieb des Ol-
oder Gaskessels fiir die Warmwasserbereitung unnétig macht. Das
Heizsystem kann dann in den Sommermonaten komplett ausgestellt
werden. Das spart Geld und verringert die CO,-Emissionen.

Dr. Peter Klafka

ist promovierter Elektro-
techniker und Mitglied von
Scientists for Future. Seit Jah-
ren bietet er Bildungsveran-
staltungen zur Energiewende
an. Sein Ziel: die Fakten zum
Klimawandel, zur Energiewen-
de und zu Warmepumpen so
verstdndlich wie moglich

zu erkldren.
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Flachenkonkurrenz

und die Warmewende

Klimakrise, Energiekrise, Peak-Oil - eins ist klar: Die erneuerbare Wérmewende
ist alternativlos. Die Frage ist nur, welche Energietriger und Technologien Ol und
Gas ersetzen werden. Die gute Nachricht ist: Es gibt etliche Optionen, die Weéirme-
versorgung erneuerbar zu gestalten. Die verschiedenen Moglichkeiten miissen
hinsichtlich unterschiedlicher Faktoren evaluiert und verglichen werden.

Einer dieser Faktoren ist der Fldchenbedarf.

Abb 1 — PV-Freiflachenanlagen werden fiir den er-
hoéhten Strombedarf durch Elektrifizierung bendtigt

Abb 2 — Auch Geothermie-Kraftwerke und der An-
schluss an Fernwarmenetze benétigen Platz »

Abb 3 — Gegen Windrader oder Windparks gibt es
viel Protest. Aber auch andere erneuerbare Energie-
trager und Technologien verandern die Landschaft .

Fir die Warmewende brauchen wir Platz: fiir grof3e solarthermische Anlagen, Geo-
thermie, Energiepflanzenanbau und Forstwirtschaft, fiir Biogasanlagen und Bio-
massekraftwerke, Grofdwarmepumpen und Saisonspeicher — und nicht zuletzt fiir
PV-Freiflichenanlagen und Windparks, die den erhéhten Strombedarf durch die
Elekurifizierung der Heizsysteme decken miissen. Vermehrte Flachennutzungskon-
flikte zwischen Energieerzeugung, Nahrungs- und Futtermittelproduktion, CO,-
Senken , Dauergriindland- und Naherholungsgebieten sind zu erwarten. Angesichts
dieser Problematik haben wir versucht, die oben genannten erneuerbaren Alterna-
uven hinsichtlich effizienter Flachennutzung zu vergleichen. Und wir mussten fest-
stellen, dass prazise Aussagen nicht leicht zu treffen sind. Es reicht nicht aus, den
durchschnittichen Energieertrag einer Technik pro Hekrar Fliche zu berechnen.
Hier wiirde die Solarthermie, die bis zu 60% der Sonnenenergie umwandeln kann,
viel besser abschneiden als Photovoltaik und insbesondere der Energiepflanzenan-
bau. Auf einem Hekrtar kann die Solarthermie drei- bis viermal mehr Energie um-
setzen als die Photovoltaik und 30-50 mal mehr als Energiepflanzen. Im Winter al-
lerdings, wenn der Warmebedarf hoch, aber die Sonnenstrahlung schwécher ist und
die Sonnenstunden weniger werden, ist der Output von solaren Systemen gering, Die
Effizienz von Solarthermie-Kollektoren nimmt zusitzlich mit zunehmender Tempe-
raturspreizung durch niedrige Auféentemperaturen ab. Hier punktet dann wiederum
die Biomasse, die gut gespeichert werden und auch im Winter zum Einsatz kommen
kann. Fiir die Solarthermie sind zusitzlich grofie Saison-Wasserspeicher notwendig,
deren Produkuon und Flachenbedarf ebenfalls mitgedacht werden muss.

Power to Gas (PtG) ist eine Option, tiberschiissigen Strom per Elektrolyse zu
Wasserstoff und per Synthetisierung zu Methan saisonal zu speichern. Der Prozess
der Elekurolyse geht aber mit Energieverlusten von etwa 40-50% einher, was wiede-
rum mehr Flache fiir Photovoltaik oder Windkraft erfordert, wenn wir den Wasser-
stoft aus Erneuerbarem Strom erzeugen méchten. Laut Aussage des Umweltbundes-
amts ist EE-Methan mit Strom aus PV-Anlagen trotz dieser Verluste immer noch
dem Flichenverbrauch von Bioenergie aus Anbaubiomasse tiberlegen. Es stellt sich
die Frage, warum der Energiepflanzenanbau 10-14 % unserer Acker- und Griinfla-
chen einnimmt.

Die Kombination verschiedener Technologien verkompliziert den Flichennut-
zungsvergleich zusétzlich. Man muss den elekurischen und den thermischen Output
der Energietrager vergleichen und zwar abhiangig davon, mit welcher Technologie die
Wiarme am Ende erzeugt wird. Die Erzeugung von elektrischer Energie aus Photo-
voltatk ben6ugt mehr Platz als wenn Windkraftanlagen zum Einsatz kommen. Er-
neuerbarer Strom kann mittels Warmepumpe, Infrarotheizung oder Elektrolyse und
Brennstoffzelle zu Warmeenergie umgewandelt werden — mit jeweils unterschied-



Schwerpunkt Wéarmewende

lichen Energieeffizienzen. Biomasse kann sowohl elektrisch als auch thermisch ge-
nutzt werden — durch Vergiarung, Verbrennung oder Pyrolysierung. Die Solarthermie
kann neben der direkten Warmenutzung auch als Warmequelle fiir Warmepumpen
und kalte Nahwarmenetze verwendet werden. Alternativ kénnen Warmepumpen
aber auch Umweltwdrme nutzen. Das spart den Platz der Solarthermieanlagen,
bendtigt aber grofiere Warmepumpen oder geothermische Anlagen. Kommt eine
Warmepumpe zum Einsatz muss in jedem Fall der zusitzlich benéuigte Platzbedarf
fir erneuerbaren Strom einberechnet werden, der im Winter hauptsachlich von
Windparks gedeckt werden kann. Wie viel Flache fiir welchen thermischen Output
also benougt wird, hingt von der jeweiligen Kombination unterschiedlicher Verfah-
ren ab.

Ein weiterer zu beachtender Faktor ist die Belastung der Okosysteme. Energie-
pflanzenanbau mit Monokulturen sind unter Gesichtspunkten der Biodiversitit
eher schidlich, wihrend Photovoltaik-Freiflichenanlagen die Béden nicht notwen-
digerweise versiegeln und die Pflanzen auch nicht gespritzt werden miissen, sodass
neue Biotope entstehen kénnen. Energiepflanzen bendtigen fruchtbare Bden und
den Eintrag von Diingemitteln, wahrend andere Systeme keinen weiteren Input als
die Sonnenenergie benétigen.

Energiepflanzenanbau erzeugt eine Landnutzungskonkurrenz mit dem Nah-
rungs- und Futtermittelanbau. Reststoff-Biogasanlagen stellen auch keine Losung
dar: Zum einen ist das Potenzial von Mist und Gtille aus intensiver Nutztierhaltung
viel zu gering, um den aktuellen Umsartz von Biogasanlagen zu ersetzen. Zum ande-
ren sind die Reststoffe selbst Endprodukt einer in groféen Teilen klimaproblemati-
schen Landnutzung, Der Futtermittelanbau fiir die Tiere nimmt in Deutschland 40
Prozent des Ackerlandes in Anspruch, es benétigt Diinge- und Pflanzenschutzmit-
tel, sowie Bewdsserung, Treibhausgase und ein hoher Energiebedarf sind die Folge.

Kurzumturiebsplantagen aus schnellwachsenden Baumen, die alle paar Jahre zum
Zweck der Energiegewinnung abgeholzt werden, bieten nicht die gleichen wertvol-
len Okosystemdienstleistungen wie ein nachhaltig bewirtschafteter Forstwald.

Es st allerdings nicht zwangsldufig so, dass sich die Landnurzung konflikthaft
gestalten muss. Agri-PV bietet zum Beispiel die Mdglichkeit, auf derselben Flache
sowohl Strom zu erzeugen als auch Pflanzenanbau zu betreiben. Auch eine Wind-
kraftanlage schliefSt Pflanzenanbau nicht aus. Aber was in Theorie méglich ist, setze
sich in der Praxis nicht unbedingt durch.

Mein Fazit:

Wir werden uns darauf einstellen miissen, dass sich unser Landschaftsbild in Zu-
kunft weiter verdndert. Das ist alternativlos — insofern wir die Auswirkungen der
Klimakrise vermindern, aber auf unseren hohen Energiekonsum nicht verzichten
mochten. Eine Okobilanzierung aller erneuerbaren Alternativen ist eine Grund-
voraussetzung flir belastbare Vergleiche, sodass nicht nur der energetische Output
betrachtet wird, sondern der gesamte Lebensweg - inklusive des (energieintensi-
ven) Einsatzes von Diingemitteln und Erntemaschinen beim Energiepflanzenanbau
oder des energetischen Aufwands fiir Modulrecycling. Anschliefiend sollte stand-
ortbezogen abgewogen werden, welche Kombination aus Energietrdgern und -Tech-
nologien am effizientesten eine ganzjihrige Warmeversorgung gewéhrleisten kann.

Quellen und
weitere Infos:
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Abb 4 —Warmwasserspeicher, um die Warmeversor-
gung Uber die Wintersaison zu ermoglichen, werden
in Zukunft zunehmen «

gibt es tausendfach in Deutschland. Auf 10-14% der
Landesflache werden Energiepflanzen angebaut «

Abb 6 — Feste Biomasse punktet auch wegen
der Lagerbarkeit. Aber der Druck auf Waldflachen
wadchst »

Abb 7 — Kurzumtriebsplantagen werden fiir Bio-
massekraftwerke angebaut. Die Holzer werden eng
gepflanzt und wachsen schnell -
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So funktionieren Warmepumpen
— auch in Mehrfamilienhausern

Mehrfamilienhduser im Bestand sind fiir einen grofSen Teil des Wdrmeenergiebedarfs

der Haushalte in Deutschland verantwortlich. Die Nachriistung von Wérmepumpen-

Lésungen ist auch hier eine sinnvolle und effiziente Option. Unser Gastautor zeigt, wie

diese Losungen aussehen kénnen.

— Peter Engelmann

Eine zligige Umstellung von fossilen Heizsystemen auf Warmepum-
pen im Gebdudebestand ist ein entscheidender Hebel fiir erfolgrei-
chen Klimaschutz im Gebdudesektor — das ist die ibereinstimmende
Aussage wissenschaftlicher Untersuchungen. Wahrend im Neubau-
sekror bereits jedes zweite eingebaute Heizsystem eine Warmepum-
pe ist, werden im Gebdudebestand bei der Heizungsmodernisierung
immer noch haufig alte Heizkessel durch neue Gas- und Olkessel
ersetzt, die trotz Brennwerttechnik hohe CO,-Emissionen tiber viele
Jahre festschreiben (Lock-In-Effekt). Demgegeniiber haben Warme-
pumpenheizungen den grofSen Vorteil, dass thre CO,-Emissionen
tiber die Lebensdauer der Anlage von Jahr zu Jahr sinken - in dem
Maf3e, wie der Stromerzeugungsmix erneuerbarer und emissions-
armer wird. Im Mehrfamilienhaus (MFH) Bestand werden Warme-
pumpen bisher nur in geringem Umfang eingesetzt. Als Herausfor-

derung fiir Warmepumpen gilt, dass bestehende Heizsysteme oft auf

hohe Vorlauftemperaturen ausgelegt, und bei zentralen Trinkwarm-
wasserinstallationen hohe hygienische Anforderungen einzuhalten
sind.

Ein wesentliches Hemmnis fiir den Einsatz von Warmepumpen
im MFH-Bestand ist die weitverbreitete Annahme, es miisse umfang-
reich saniert, alle Heizkérper ausgetausche oder eine Flichenheizung
installiert werden, um eine akzeptable Effizienz der Warmepumpe
zu erreichen. Diese Annahme ist in sehr vielen Fillen unzutreffend.
Richug ist, dass die Effizienz der Warmepumpe umso hoher ist, je
weiter die Heizkreistemperaturen abgesenkt werden kénnen. Durch
bereits erfolgte Sanierungsschritte der Gebdudehtille (wie Fenster-
austausch oder Fassadenddmmung) ist der Heizwarmebedarf der
einzelnen Raume oft schon deutich geringer als bei Planung (und
Einbau) des urspriinglichen Heizungssystems, d.h. die Heizkorper
sind fiir den aktuellen Warmebedarf bereits iiberdimensioniert. Eine
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Abb 2 — Grundlegendes Funktionsprinzip einer Warmepumpe: ein Zirkulierendes Medium (das Kaltemittel) entzieht durch Verdampfung
einer Warmequelle Energie, die es bei hoherem Druck bei hoherer Temperatur durch Kondensation wieder abgibt. «

raumweise Heizlastberechnung bringt hier Klarheit, welche Heiz-
kérper ausgetauscht werden missen, um die Heizkreistemperaturen
ohne Komfortverlust auf ein niedrigeres Niveau absenken zu kon-
nen. Fiir die Trinkwassererwdrmung mit Warmepumpen gibt es je
nach Ausgangssituation im Bestand eine Vielzahl méglicher System-

konfigurationen, um auch hier nétige Temperaturen abzusenken.

Effizienzbewertung: Welche Kenngrofien gibt es?

Die Leistungszahl (engl. COP - Coefficient of Performance) einer
Wiarmepumpe erméglicht zunéchst den Vergleich unterschiedlicher
Hersteller bei gleichen Randbedingungen (Quellen- und Senken-
temperatur). Sie gibt das Verhilis von nutzbarer Heizleistung zu
aufgewendeter (elektrischer) Antriebsleistung in einem Betriebs-
punke an. Die Europdgische Norm EN 14511 definiert Betriebs-
punkte und Priifverfahren fiir die Besummung von Leistungszahlen.
So bedeutet z.B. die Angabe A2/W35 fiir eine Luftwdrmepumpe
den Betrieb bei Auféenlufttemperatur 2 °C und einer Warmeabgabe
(Heizungsvorlauf) von 35 °C. Um den jghrlichen Strombedarf einer
Warmepumpe abschitzen zu kénnen, wird héufig die Jahresarbeits-
zahl JAZ, nach VDI-Richtlinie 4650) verwendet. Sie beschreibt die
zu erwartende Jahreseftizienz einer Warmepumpe als Verhilmis der
innerhalb eines Jahres abgegebenen Nutzwirme zur aufgenomme-
nen Strommenge. Ermittelt werden kann die Jahresarbeitszahl auch
aus Priifstandsmessungen, indem fiir ein gegebenes Heizsystem die
Leistungszahl iiber fiinf repriasentative Betriebspunkte gemittelt
wird, die jeweils fur ein Fiinftel des jahrlichen Heizwarmebedarfs
stehen. Von den so (am Priifstand) ermittelten JAZ zu unterscheiden
sind gemessene Jahresarbeitszahlen aus Feldtests mit realen Warme-
und Stromverbrauchsdaten eines ganzen Jahres.

International gibt es weitere Effizienz-Kennzahlen wie den
SCOP (Seasonal COP) und den SPF (Seasonal Performance Factor),
die nach einer abweichenden Berechnungsmethodik ermittelt wer-
den und sich von der JAZ nach VDI 4650 hinsichtich der Bilanz-
grenzen, Eingangsgrofien und der Berticksichtigung von Hilfsener-
giebedarfen unterscheiden. Eine weitere Effizienz-Kenngréf3e, die in

der EU fiir die Beurteilung der Férderfahigkeit von Warmepumpen
herangezogen wird, ist die “jahreszeitbedingte Raumheizungs-Effi-
zienz" ns (ETA_s), die in der Okodesign—Richtlinie (EU 206/2012)
definiert ist und eine auf den Primérenergieeinsatz bezogene Jahres-
arbeitszahl darstellt.

Einflussfaktoren auf die Effizienz des
Warmepumpengerats

Es gibt eine Vielzahl von Faktoren, welche die Systemethzienz eines
Wirmepumpensystems im Betrieb beeinflussen. Dies sind zundchst
Parameter, welche die Effizienz des Warmepumpengerites selbst be-
summen. Hierzu zdhlen vor allem Betriebstemperaturen, Taktung
und die Leistungsregelung. Weitere Einflussfaktoren im System sind
die Effizienz eines Zusatz-Wérmeerzeugers (z.B. Heizstab, Gaskessel
oder Solarthermie) sowie dessen Anteil an der Warmebereitstellung.
Hinzu kommen Hilfsenergiebedarf fiir Pumpen und Steuerung und
die Warmeverluste von Speichern und Rohrleitungen.

Die Effizienz der Warmepumpe selbst steigt mit Verringerung
der Temperaturdifferenz zwischen Warmequelle und Warmesen-
ke (Temperaturhub). Aufgrund dessen hingt die Jahresarbeitszahl
einer Warmepumpe wesentlich von dem Temperaturniveau auf der
Wirmequellen- und Wérmesenkenseite ab. Der Zusammenhang ty-
pischer Auslegungswerte fiir Heizkreise und daraus resultierender
Effizienz ist in Abb. 3 dargestellt.

Die Temperatur, mit der die Warmepumpe auf der Warmesen-
kenseite betrieben wird, ergibt sich aus einer Kette von Faktoren:
vom Wetter tiber die Qualitdt der Geb3udehiille bis zur Hydraulik
im Heizungskeller. Das erforderliche Niveau der Heizkreistempe-
ratur wird mit der Wahl des Wérmetibergabesystems — also wie die
Heizwérme in den Raum eingebracht wird — und dessen Auslegung
bestimmt. Einzuhaltende Warmwassertemperaturen ergeben sich
aus hygienischen Aspekten und (Komfort-) Anforderungen der Nut-
zer. Die Betriebstemperatur der Warmepumpe liegt prinzipiell im-
mer etwas hoher als die Nutztemperartur, da die Temperatur des Hei-

zungs- bzw. Warmwassers an mehreren Stellen im System reduziert
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wird (Warmeiibertrager, Warmeverluste in Rohrleitungen und Spei-
cher sowie Mischverluste). Auch die Wahl der Regelung hat einen
Einfluss auf die Betriebstemperatur. So kann eine nicht angepasste
Heizkurve zur Folge haben, dass die Heizkreistemperatur hoher als
notwendig eingestellt ist.

Eine Absenkung der Temperaturen im Heizkreis ist demnach
ein wichuger Hebel flir einen effizienten Warmepumpenbetrieb in
Bestandsgebduden. Ein hydraulischer Abgleich ist eine wirksame
Moglichkett, die Systemtemperaturen des Warmetibergabesystems
zu priifen und die Moglichkeit einer Absenkung zu untersuchen —
und damit das Heizsystem flir den Einsatz von Wéarmepumpen in
Bestandsgebduden zu ertiichugen. Bei einer raumweisen Untersu-
chung von Warmeverlust (Heizlastberechnung) und Priifung vor-
handener Reserven der Heizkdrper kénnen kritische Rdume 1denu-
fiziert werden, in denen im Zweifel Heizkorper ausgetauscht oder

umgeriistet werden miissen.

Trinkwarmwasser - Herausforderungen im
Mehrfamilienhaus

Bei der Trinkwassererwarmung spielen hygienische Gesichtspunk-
te (Legionellen in der Trinkwarmwasseranlage) eine entscheidende
Rolle. Eine interessante Zukunftsperspektive bieten Ultrafiltrations-
systeme, die eine deutliche Absenkung der Warmwasser-Zirku-
lationstemperatur ermdéglichen, mit positver Auswirkung auf die
Effizienz der Warmepumpe. Diese Systeme sind jedoch noch nicht
Stand der Technik und derzeit noch mit erhéhtem Aufwand bzgl.
Genehmigung und Beprobung der Wasserqualitdt verbunden. Bei
einer spateren Nachriistung einer Ultrafiltrationsanlage ldsst sich
auch die Effizienz einer bereits frither installierten Warmepumpe
nachuriglich steigern. Grundsirzlich gut geeignet fiir den Einsatz
von Wéarmepumpen sind Trinkwarmwassersysteme, bei denen das
Trinkwasser im Durchlaufprinzip erst kurz vor der Zapfung erwdrmt
wird. Hierfiir muss die Warmepumpe das Wasser nicht wesentich
{iber die Zapftemperatur (z.B. 45 °C) hinaus erwérmen, was der An-
lagenefhizienz zugutekommt. Allerdings sind in der Mehrzahl der
Mehrfamiliengebdude in Deutschland zentrale Trinkwarmwasser-

pumpen.s

systeme installiert, in denen das bereits erwarmte Trinkwasser in
Rohrleitungen zirkuliert, damit an jeder Zapfstelle schnell warmes
Wasser zur Verfligung steht. Zusammen mit den Anforderungen an
den Legionellenschutz ergeben sich daraus hohe Systemtemperatu-
ren fiir die Trinkwassererwarmung (>60°C), fiir die die Warmepum-
pen ausgelegt sein milssen. Der Anteil des Warmebedarfs der Trink-
wassererwarmung am gesamten Warmebedarf des Gebaudes hangt
stark vom Sanierungszustand der Gebdudehiille ab - je geringer der
Warmeverbrauch fiir Heizwdrme ist, um so grofder ist der prozentua-

le Anteil der Trinkwassererwdrmung,

Praxisbeispiele:

Im Karlsruher Stadtteil Durlach wurden zwei Mehrfamilienhduser
aus den 1960er Jahren mit Warmepumpen umgertstet. Die Ge-
baude wurden 1995 modernisiert (Warmeschutzverglasung, Dam-
mung der Geb4udehtille, Kellerdecke und oberste Geschossdecke,
Heizwarmebedarf ca. 60 kWh/m?a), im Rahmen des Austauschs
der Wiarmeerzeuger fanden keine weiteren Mafénahmen an der
Hiille statt. Die Gebdude haben jeweils eine beheizte Wohnfla-
che von rund 2100 m? verteilt auf fiinf Etagen mit insgesamt 30
Wohneinheiten. Als Warmequelle wurde bei einem Gebéude ein
Mehrquellensystem aus Luft und Sondenbohrungen eingesetzt.
Das zweite Gebaude nutzt PVT-Kollektoren als Quelle. Beide Ge-
baude verfiigen tiber Gaskessel als Backup und fiir Spitzenlasten.
Bei der Heizwéarmeversorgung konnten weitgehend bestehende
Heizkérper weiterverwendet werden. Eine raumweise Heizlast-
berechnung und Abgleich mit installierten Heizkorpern zeigr,
dass durch eine Absenkung der Auslegungstemperaturen auf
55°C/45°Clediglich 11 von 150 Heizkérpern (7%) gegen grofie-
re Modelle ausgetauscht werden mussten.

In Freiburg wurde die Wirmeversorgung eines Bestandsquar-
ters mit 43 Wohneinheiten durch ein erneuertes Warmepumpen-
system mit Grundwasser als Warmequelle umgesetzt. Das Gebdude-
ensemble mit Baujahr 2002 besteht aus 2 Mehrfamilienhdusern (mit
11 und 15 Wohneinheiten) und 2 Rethenhaus-Zeilen mit je 5 Hiu-
sern und 2 Doppelhdusern. Insgesamt umfassen die Gebéude eine
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zu beheizende Fliache von 3.430 m2 Die Warmeversorgung (Hei-
zung und Trinkwarmwasser) erfolgt zentral und nutzt FufSbodenhei-
zungen fiir die Warmetibergabe. Die Anlage wurde im Energie-Con-
tracting-Modell aufgebaut, d.h. ein Contractor errichtet und betreibt
die Anlage zur Warmeversorgung.. Dabei gibt der Contractor eine
LJahres-Arbeitszahl-Garanue®, d.h. lauft die Anlage mit schlechterer
Effizienz als garantiert, zahlt der Abnehmer nur einen rechnerisch
ermittelten Verbrauch, der sich aus der garantierten Effizienz ergibt.

Das neue System besteht aus zwel 2-stufigen Grundwasser/
Wasser-Warmepumpen, die fiir einen monovalenten Betrieb ausge-
legt wurden (eine elektrische Zusatzheizung durch einen Heizstab ist
nicht vorgesehen). Die Anlage ist nach den Einsatzbereichen Raum-
heizung und Trinkwassererwidrmung aufgeteilt. Jede Warmepumpe
ibernimmt vorrangig einen dieser Einsatzbereiche, so dass eine
Separierung nach Temperaturniveaus {iber die meiste Zeit im Jahr
erreicht wird. Dabei wird die Niedertemperatur-Warmepumpe (N'T)
hauptsdchlich fiir die Bereitstellung von Raumwérme und die Hoch-
temperatur-Warmepumpe (HT) hauptsiachlich fiir die Bereitstellung
des Trinkwarmwasser eingesetzt.

Die Niedertemperatur-Warmepumpe wurde meist bel einer
mittleren Heizkreistemperatur um 39°C betrieben. Hier wurden
Arbeitszahlen AZ1 (direke hinter der Warmepumpe) im Bereich von
5,0 bis 5,5 erreicht. Fiir die Trinkwassererwarmung lag die mittlere
Betriebstemperatur hoher mit rund 62°C/ 58°C (Vorlauf / Riicklauf
der HT-Warmepumpe) bis April 2021. Diese wurde anschliefSend
auf rund 66°C / 61°C angehoben. Hier wurden JAZ von 2,5 bis 3,0
realisiert. Die gemessenen Jahresarbeitszahlen AZ 1 der Warmepum-
penkaskade (beide Warmepumpen) lagen bei 4,0 (erstes Betriebs-
jahr) und 3,5 (zweites Betriebsjahr).

Zur Bewertung der Anlageneffizienz der Gesamtanlage ist der
Wiarmequellenantrieb zu beriicksichtugen. Der Warmequellenan-
trieb besteht hier aus einer Grundwasserpumpe und je einer War-
mequellenpumpe je Warmepumpe. Letztere sitzt jeweils im Primér-
kreis (also im ,kalten Kreis®) der Warmepumpe. Es gibt eine zentrale
Pumpe, die Grundwasser fordert (Brunnenpumpe). Die dahinter sit-
zenden Warmepumpen schalten jeweils im Betrieb eine Pumpe (die
,Quellenpumpe”) fiir thren , Primarkreis” dazu.

Der Energiebezug wird in dieser Anlage durch die Brunnen-
pumpe dominiert und belduft sich auf gut ein Finftel des Ener-
giebezuges der Verdichter und Steuerung der Warmepumpen. Der
hohe Energiebezug der Brunnenpumpe ist auf die hohe ungeregelte
Leistungsaufnahme (5 kW) zurtickzufiihren. Daher liegen die Jahres-
arbeitszahlen der Kaskade (AZ3) mit 3,1 (erstes Betriebsjahr) und
2,8 (zweites Betriebsjahr) deutlich niedriger als die Jahresarbeitszah-
len der Bilanzgrenze 1. Hier liegt ein Ansatzpunke fiir eine weitere
Anlagenoptimierung,

Weiter wurde in der Anlage hiufiges Takten der Warmepumpen
beobachtet, die Warmepumpe springt also hiufig an, lauft kurz, geht
wieder aus und kurze Zeit spater wieder an. Das hat nicht zwingend
Auswirkungen auf die Effizienz, aber auf die Lebensdauer der Bau-
teile. Fiir zukiinfige Warmepumpeninstallation lasst sich aus dieser
Anlage ableiten, dass eine angepasste Dimensionierung, insbeson-
dere eine sinnvolle Kaskadierung und Wéarmepumpenmodulation
wichuge Voraussetzungen sind, um einen Betrieb mit geringer Tak-
tung zu ermoglichen.
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HEIZUNG
WARMEPUMPE UND QUELLE

Abb 3 — Mit Warmepumpen beheiztes Bestandsquartier in Freiburg mit
43 Wohneinheiten und 3430 m2 beheizte Flache. © Fraunhofer ISE »

Unterstlitzung aus Forschung und Entwicklung

Im Forschungsprojekt "LowEx im Bestand', geférdert vom Bun-
desministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz, wurden im Ver-
bund aus dem Fraunhofer-Insutut fiir Solare Energiesysteme
ISE, der Albert-Ludwigs-Universitdt Freiburg und dem Karls-
ruher Insttut fiir Technologie (KIT) gemeinsam mit Unterneh-
men der Heizungs- und Gebdudetechnik und Unternehmen
der Wohnungswirtschaft neue Losungen fiir Warmepumpen
im Mehrfamilienhaus-Bestand entwickelt und demonstriert.
Umfangreiche Informationen und Projekiberichte sind unter
wwilowex-bestand.de zu finden.

Quellen und
weitere Infos:

Peter Engelmann

Dr.-Ing. Peter Engelmann leitet die
Gruppe Gebdudesystemtechnik
im Geschdftsfeld Energieeffiziente
Gebdude am Fraunhofer Institut
fiir Solare Energiesysteme ISE in
Freiburg. Er hat an der Bergischen
Universitdt Wuppertal promoviert
und als Postdoc am Fraunhofer
Center for Sustainable Energy
Systems in Cambridge, MA (USA)
gearbeitet.
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PVT-Warmepumpensysteme fur die
optimale Nutzung von Solarenergie

und Umweltwarme

PVT-Kollektoren (Photovoltaisch-Thermische Kollektoren) erzeugen Strom und Wdérme aus

Sonnenenergie. Kombiniert mit einer Wdarmepumpe, entsteht ein hocheffizientes Heizsystem, das

sowohl aktuellen als auch kiinftigen Klimaschutzvorgaben gerecht wird. Ein Vergleich verschiedener

Heiztechnologien bei Sanierung eines Einfamilienhauses zeigt, wie mit Hilfe dieser Technologie eine

nachhaltige Warmeversorgung gelingen kann.

— Krishna Timilsina

Wiarmepumpen sind heute im Neubau vielfach die Heiztechnologie
der Wahl. Im Jahr 2022 wurden in Deutschland insgesamt 236.000
Heizungswérmepumpen verkauft, was einem Plus von 53 Prozent
im Vergleich zum Vorjahr entspricht. Aber nicht immer sind die
erforderlichen Flichen fiir Erdkollektoren oder die geologischen
Bedingungen fir Tiefenbohrungen vorhanden. Bei der Wahl einer
Luft-Wéarmepumpe setzen deren Gerduschemissionen Grenzen.
PVT-Kollektoren beliefern die Warmepumpe nicht nur mit CO,-
neutralem Strom, sondern dienen thr auch als Warmequelle, indem

sie einen Grof3teil des Jahres Solar- und Umweltwarme zur Verfu-

gung stellen. Die Kombination beider Technologien erfiillt dabei
nicht nur die aktuellen Vorgaben zur CO,-Reduzierung im Gebéu-
desektor, sondern auch die Ziele fir 2045 laut Klimaschutzgesetz
der Bundesregierung, Die vom Bundesministerium flir Wirtschaft
und Klimaschutz geférderte Initative zur Verbreitung von PVT-So-
larkollektoren und Wirmepumpen im Gebéudesektor (Verbundvor-
haben ,IntegralE) zielt darauf ab, die Marktdurchdringung und
den Bekanntheitsgrad fiir diese energieeffiziente Technologie zu
steigern. Mit dem Institut fiir Solarenergieforschung Hameln (ISFH),
dem Fraunhofer ISE in Freiburg, dem Institut fiir Gebdudeenerge-

PVT-Kollektor - ideale Erganzung zur Warmepumpenheizung

Ein PVT-Kollektor erzeugt aus Solarstrahlung sowohl Strom als auch
Wérme. Dazu wird hinter das Photovoltaik-Modul ein Rohrregister
montiert, das von einem Warmetrdger durchflossen wird. Dieser
thermische Absorber nimmt die Abwdrme der Photovoltaik-Module
und die Umgebungswarme auf und stellt sie der Warmepumpe als
Warmegquelle zur Verfligung. Dadurch wird das Photovoltaikmodul

WARME UND STROM AUS EINEM SOLARELEMENT

PVT-Kollektor

Solarstrom Solarwirme

&

Sole-Widrme-
Pumpe

Abb 1 — Grundlegendes Konzept von PVT-Kollektor-
Warmepumpensystemen

abgekihlt und die Effizienz der Stromerzeugung verbessert. Der Solar-
strom kann aufberdem zum Betrieb der Warmepumpe oder im Haus-
halt verwendet werden. Ubers Jahr hinweg kénnen PVT-Kollektoren
bis zu viermal mehr Gesamtenergie, also Warme und Strom, liefern als
eine Photovoltaikanlage mit der gleichen Flache und sind damit eine
ideale Ergdnzung zu einer Warmepumpenheizung.

Abb 2 — Konstruktion eines unabgedeckten (WISC) PVT-Kollektors 1. War-
metlibertragerprofil (Absorber), 2. Rohrsammler, 3. PV-Modul «
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tik, Thermotechnik und Energiespeicherung (IGTE) der Universitét
Stuttgart sind daftir seit Dezember 2019 gleich drei wissenschaft-
liche Partner gemeinsam am Start.

Warme im kalten Winter

Es gibt mehrere Varianten von PVT-Kollektoren auf dem Marke, die
sich in ihrer Konstruktion und Funktonalitit unterscheiden. Die
geddmmten oder abgedeckten PVT-Kollektoren, die in threr Funk-
tionsweise den Flachkollektoren dhnlich sind, aber zusitzlich iiber
PV-Zellen zur Stromerzeugung verfligen, fokussieren sich auf die
Wiarmeerzeugung. Es gibt PVT-Kollektoren auch als konzentrierende
Kollektoren und Vakuumkollektoren. Die ungeddmmten oder un-
abgedeckten PVT-Kollektoren, die auch als ,Wind and Infrared Sen-
sitive” (WISC) PVT-Kollektoren bekannt sind, haben dagegen keine
weitere Glasabdeckung, sind auf der Riickseite offen und kénnen
zusdrzlich zur Kithlung verwendet werden. Solche PVT-Kollekto-
ren haben verschiedene Warmetibertrager-Konstruktonen (z.B. La-
mellen, flache Warmetauscher usw.) und gelten als die effizientesten
PVT-Kollektortypen flir Warmepumpensysteme. Ein Beispiel ist in
Abb. 2 dargestellt. Wegen dieser Eigenschaft kénnen diese Kollek-
toren an sehr kalten Wintertagen ohne Sonneneinstrahlung Warme
aus der Umgebung gewinnen. In Verbindung mit Niedertemperatur-
Sole-Wasser-Warmepumpen konnen diese hochefhzienten PVT-Kol-
lektoren so dimensioniert werden, dass sie als einzige Warmequelle
oder als erginzende Wirmequelle zum Erdreichwérmetibertrager
fungieren.

Uberschiissige Warme im Sommer

Im Sommer kénnen PVT-Kollektoren mit riickseitiger Dammung
aufgrund der hoheren thermischen Effizienz auch zur direkten Be-
heizung des Pufferspeichers z.B. zur Trinkwassererwdrmung einge-
setzt werden. Der Warmebedarf des Gebéudes 1st jedoch gering und
es gibt eine tiberschiissige Warmeprodukuon durch die PVT-Kollek-
toren. Wenn PVT-Kollektoren als zusitzliche Warmequelle fiir eine

CO,-Emissionen fiir Einfamilienhaus im Bestand
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Die pumpe nutzt das Maxi des zeilgleich erzeugen PVT-

Stroms. Nicht beriicksichtigt ist eine Deckung des Haushaltsstroms,
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erdgekoppelte Warmepumpe verwendet werden, wird diese tiber-
schiissige Warme ins Erdreich eingespeist. Die thermische Regene-
ration des Erdreichs sichert einen langfristig effizienten Betrieb und
erlaubt die Verkleinerung des Erdwérmetibertrdgers. Diese Art von
Systemen ist sehr prakusch fiir Mehrfamilienhduser mit begrenzten
Dach- oder Bodenflichen. PVT-Kollektoren mit ungeddmmter Riick-
seite kénnen aufgrund héherer Warmeverlustkoeffizienten auch zur

Raum- und Pufferkithlung in Sommerndchten verwendet werden.

Ergebnisse aus der Simulationsstudie

In einer detaillierten Simulationsstudie des ISFH wurden zwei PV'T-
Wiarmepumpensysteme mit sechs verschiedenen Referenzsystemen
flir die Warmeversorgung eines bestehenden Einfamilienhauses mit
einer Flache von 140 m? und einem spezifischen jahrlichen Warme-
bedarf von 123 kWh/(m?a) verglichen. Bei dem Vergleich wurden
zwel Szenarien berticksichtgt: (a) die Verwendung von PVT-Anlagen
als einzige Warmequelle und (b) die Erginzung einer bestehenden
Wirmepumpe mit Erdwarmesonde mit PVT. Die Ergebnisse sind in
Abb. 3 als CO,-Emissionen der verschiedenen Warmeversorgungs-
systeme dargestellt, wobei die Emissionen nur fiir den aus dem Netz
bezogenen Strom auf der Grundlage der GEG-Emissionsfaktoren
ohne Berticksichtigung des Haushaltsstroms oder eines Stromspei-
chers berechnet wurden. Der PV-Strom, der ins Netz eingespeist wird,
erfahrt keine Gurschrift. Das solarthermische Kombisystem mit einer
Kollektorfliche von 15 m? reduziert die Emissionen um 18 %. Im
Vergleich zum Gas-Brennwertkessel bieten die Warmepumpensys-
teme ein erhebliches CO,-Reduktionspotenzial: Eine Luft-Warme-
pumpe reduziert die Emissionen um 32 %, und in Kombination mit
einer 30 m?2 groféen PV-Anlage (5,1 kWp) werden die Emissionen um
40 % reduziert. Der Ersatz des Heizungssystems durch PVT-Wérme-
pumpensysteme bietet ein noch héheres CO,-Minderungspotenzial.
Mit 30m? PVT erreichen diese Systeme CO,-Einsparungen von 49
%. Somit wird eine zhnliche CO,-Reduktion wie bei einem Warme-

pumpensystem mit 180m Erdwérmesonde erreicht.

EWS= Erdwdrmesonde

y A

0 m PV + 30 m? PVT +
180m EWS + 3033' m 120m EWS + Sole
Sole WP g WP
-24% -25% -32%

v 1

Abb 3 — CO,-Emissionen der
| | - | verschiedenen Warmeversor-
PVT - gungssysteme im Gebaude-
Warmepumpensysteme bestand bei demheutigem
Strommix in Deutschland «
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Klimaschutz: Umfassende

Nutzung der Solarenergie fur
Heizen, Warmwasser und Strom

Brauch-
wasserkreis

I 1 WARMWASSER-
BEREITUNG
@

Abb 4 — Schematische
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Monitoring-Ergebnisse

Im Jahr 2022 wurden im Rahmen des Projekts PVT-Kollektoren
mit unterschiedlichen Systemkonfigurationen fiir die Energiever-
sorgung verschiedener Gebdude iiberwacht. Die Jahresarbeitszahl
(JAZ) ist das Verhaltnis zwischen der zugefithrten Energie (Strom)
und der von der Wirmepumpe im Laufe eines Jahres tatsichlich
erzeugten Warme und wird bei Heizsystemen zum Vergleich der
Systemeftizienz verwendet. Fiir PVT als alleinige Warmequelle fiir
die Warmepumpe in Einfamilienhdusern zeigen die Monitoring-
Ergebnisse eine JAZ zwischen 3,7 und 3,9. Fur PVT als zusdtzliche
Wirmequelle ftir eine erdgekoppelte Warmepumpenanlage in Ein-
familienhdusern liegen die Werte zwischen 3,4 und 4,2. Die PVT-
Kollektoren erzielen thermische Energieertrage von 330-450 kWh/
(m2-a). Fiir ein renoviertes Biiro- und Ausstellungsgebaude mit PVT
als zusdtzliche Warme- und Kéltequelle fiir eine Erdwarmepumpen-
anlage liegt die JAZ bei 3,3. Diese Effizienz hingt von verschiedenen
Faktoren ab, unter anderem der Systemkonfiguration, der Betriebs-
strategie und davon, ob es sich um ein neues oder renoviertes Ge-
béude handelt. Im Vergleich zu Luft-Warmepumpensystemen laufen
alle Systeme unter realen Betriebsbedingungen effizienter.

Marktsituation und Forderungen

Deutschland hatte im Jahr 2022 einen Anteil von 10 % am globa-
len Marke fiir PVT-Kollektoren. Die Marktdaten zeigen, dass die
Installation von Wasser-Sole-Kollektoren (WISC) im Jahr 2022 im
Vergleich zum Vorjahr um das 2,5-fache gestiegen ist. Der Markt
fiir PVT-Kollektoren zeigt Anzeichen fiir ein schnelles Wachs-
tum dieser innovativen Technologie in der ersten Hélfte des Jah-
res 2023. Im Oktober 2023 erhalten Wiarmepumpensysteme mit
PVT-Kollektoren als einzige Wiarmequelle einen Bafa-Zuschuss
(BEG-EM) von 25 % der Gesamtkosten. Wenn die PVT-Kollek-
toren als zusdtzlicher Warmequelle fiir eine Erdwarmepumpe ver-
wendet werden, werden 30 % der Gesamtkosten geférdert. Die
Gesamtkosten fiir eine PVT-Warmepumpenanlage in einem Ein-
familienhaus liegen zwischen 40.000 und 60.000 €.

Darstellung einer PVT-
Anlageninstallation

Heizkreis

B HEIZUNGS-
VERTEILUNG
Radiatoren/
Fulbodenheizung

Fazit

Fir Anlagen, in denen Luft- oder Erdwidrmepumpen aufgrund von
Platzmangel, Larm oder anderen Einschrinkungen nicht instal-
liert werden kénnen, bieten PVT-Kollektoren in Kombination mit
Warmepumpen eine attraktuve Option. Dariiber hinaus kann bel
erdgekoppelten Warmepumpensystemen durch die solare Regene-
ration des Untergrunds mit PVT-Kollektoren die Erdwirmesonde
um mehr als 30 % kiirzer dimensioniert werden. Diese geringere
Dimensionierung der Erdwarmequelle (z.B.: Lange oder Anzahl der
Erdwidrmesonden) ist vor allem fiir groféere Felder relevant, wenn
die erforderliche Freifliche nicht verfligbar ist. Auféerdem liefern die
PVT-Kollektoren emissionsfreien Strom fiir die Warmepumpe. Die-
ser Strom kann auch fiir den Haushalt und zum Laden von E-Autos
verwendet werden. Mit einem steigenden Marktwachstum hat diese
Technologie das Potenzial, sich zu verbreiten und signifikant zur Kli-

maneutralitdt beizutragen.

Quellen und
weitere Infos:

waermepumpensysteme-

Krishna Timilsina

Krishna Timilsina hat Erneuerba-
re Energietechnik und Manage-
ment (M. Sc.) studiert. Seit zwei
Jahren arbeitet er bei ISFH als
Projektingenieur in Projekten, die
sich auf Warmepumpensysteme
mit PVT-Kollektoren und Erdson-
den als Warmequelle konzentrie-
ren. Dort ist er fiir Monitoring und
Datenauswertung der Demoan-
lagen zusténdig.
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Kalte Warme fur Stadt und Land

Kalte Wérmenetze sind giinstig und leicht zu bauen. Sie haben kaum

Weirmeverluste und eignen sich sowohl fiir den ldndlichen Raum als auch fiir

hochverdichtete Siedlungen. Das Beste: Sie ermdglichen die Nutzung von

Erdwdrme, Solarwdrme und Abwdrme. Unser Gastautor berichtet iiber eine

wenig bekannte gemeinschaftliche Heiztechnik.

— Aribert Peters

Brauchen wir wirklich Fernwdrmenetze mit Vorlauftemperaturen
von 75 bis 90 °C, damit es in den angeschlossenen Gebduden 20°C
warm wird? "Kalte Warmenetze [...] bieten ein so grofies technisches
und wirtschaftliches Potenzial zur Nutzung Erneuerbarer Energien
und unvermeidbarer Abwirme wie keine andere Wirmenetzart.
Sie sind leicht zu bauen und prakusch ohne Netzverluste unkom-
pliziert zu betreiben und sehr gut erweiterungsfahig, Die Baukos-
ten von kalten Warmenetzen liegen bei nur rund einem Zehntel
der Kosten von klassischen heifden Warmenetzen, dhnlich verhalc
sich der Planungs- und Betreuungsaufwand. Systembedingt haben
kalte Netze keine Abhingigkeit von einem zentralen und heifsen

Wiarmeerzeuger und hohen Wérmeliniendichten. Obwohl sich kal-

Abb 1 — Warme und kalte
Wasserleitungen. Quelle:

https.//sqdhc.eu/5gdhc-in-

te (Nah-) Warmenetze insbesondere fiir landliche Gebiete eignen,
stellen sie auch im urbanen Raum hervorragende Moglichkeiten
dar, kostengtinstig Gas-Etagenheizungen durch dezentrale Warme-
pumpen mit Nutzung eines kalten Netzes als Umweltwarmequelle
zu ersetzen. [..] Gerade die Gewinnung von Abwarme ist mit kal-
ten Netzen oft tiberhaupt erst wirtschaftlich moglich, jeder Biir-
ger kann - zum Beispiel bei solaren Uberschiissen - so auch zum
Einspeiser werden. Auch die Funkton von Kéltenetzen geméf3
EU-Vorgabe wird mit diesen Netzen automatisch erfiillt, zukiinfti-
ge Aspekte der Klimaanpassung bereits infrastrukeurell vorbereitet.
Dem Mehraufwand bei der Aufstellung der Warmeplanung durch
die Betrachtung von kalten Netzen stehen unmittelbar Einsparun-
gen durch die Vermeidung unnétiger Betrachtungen von heifSen
Netzen gegeniiber.

Was sich wie eine Werbebroschiire liest, ist tatsachlich ein Be-
schluss des Bundesrats (BR-Drucksache 388/1/23, Beschluss vom
29.9.2023). Das macht neuglerig auf die ,kalten Warmenetze® Was

hat es damit auf sich?

Was sind kalte Warmenetze?

Luft-Wasser-Warmepumpen sind wahrend der Heizperiode weniger
effizient als Warmepumpen, die Grundwasser oder das Erdreich als
Niedertemperaturquelle nutzen. Die ErschliefSung dieser ergiebige-
ren Warmequellen treibt aber die Kosten einer Warmepumpenins-
tallation deutlich nach oben oder ist in vielen Fillen aufgrund der
lokalen Gegebenheiten tiberhaupt nicht méglich. In beiden Fillen
bietet es sich an, die Warme zur Versorgung der Warmepumpen aus
Solarthermie, Abwarme und oberflaichennaher Geothermie an einer
zentralen Stelle gemeinschaftlich zu gewinnen und auf sehr niedri-
gem Temperaturniveau in die angeschlossenen Gebdude zu vertei-

len: {iber kalte Warmenetze, auch Anergienetze genannt.

Warme im Winter — Kalte im Sommer

Die Warme zirkuliert auf geringem Temperaturniveau (,kalt*) zwi-
schen den Gebduden. Unterwegs zu den einzelnen Abnehmern
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nimmt das Wassergemisch unterirdisch weitere Umgebungswarme
aus dem Erdreich auf. Wegen der geringen Temperaturen kommt
das Netz nahezu ohne Dammung und Wérmeverluste aus — oftmals
kénnen durch den Wérmeeintrag aus dem Erdreich sogar erhebli-
che Warmegewinne erzielt werden. Das verschafft den kalten War-
menetzen einen wirtschaftlichen Vorteil gegentiber heifSen Warme-
netzen. Erst in den einzelnen Gebduden wird das Wassergemisch
mithilfe von effizienten Warmepumpen auf die gewtinschte Tempe-
ratur gebracht: etwa 35 °C fiir die Heizung und mehr als 65 °C fiir
eine hygienische Trinkwassererwdarmung, Das System sorgt nicht
nur fir wohlige Warme im Winter, sondern kann auf Wunsch an

heifden Tagen auch kithlen, und das vollig emissionsfrei.

Ersatz von fossilen Heizungen

,Auch in dicht besiedelten Bestandsquartieren konnen kalte Netze,
die Gasgerdte zum Beispiel in Wohnungseigentiimergemeinschaf-
ten ersetzen helfen, indem Umweltwarme aus dem offentlichen
StrafSenraum/Boden/Gewdssern unkompliziert entnommen und
in den Mehrfamilienhdusern genurzt wird und eine opusche Be-
eintrachugung des Baubestandes mit Splitgeraten dadurch verhin-
dert wird. Sowohl im liandlichen als auch im urbanen Raum sollten
klimaneutrale Kalte Netze schnell, effizient und ohne grofStechno-

logische Betriebsorganisationen aufgebaut werden. Die Abhingig-

Generation Eigenschaft

1. Generation | Dampfnetz 200 Grad

2. Generation | Heildwassernetz tiber 100 Grad

3. Generation | Warmenetz 75 bis 95 Grad

4. Generation | Niedertemperaturnetz
40 bis 70 Grad

5. Generation | Anergienetz oder kaltes
Warmenetz -5 bis 20 Grad

Tab 1 — Finfverschiedenen Generation von Fernwarmesystemen e

keit von externen Energielieferanten wird verringert, Resilienz und
Kostensicherheit gestirkt, so der Bundesrat in seiner o.g. Entschlie-
BBung. Der Investitionsbedarf ist zwar bei reinen Luftwirmepum-
penldsungen geringer als bei Anergienetzen. Allerdings haben diese
einen hoheren Stromverbrauch und damit hohere Energiekosten.

80 Anergienetze deutschlandweit

Bereits seit 15 Jahren existieren Anergienetze mit guten Jahres-
arbeitszahlen. Besonders einfach sind sie in Neubaugebieten zu
verwirklichen. Auch im Bestand gibt es in Deutschland viele An-
ergienetze, darunter auch etliche Biirgerenergienetze. Die meisten
Anergienetze nutzen ungeddmmte Kunststoffrohre. Viele Netze
sind ldnger als 2 km, das kleinste Netz ist 150 m lang und versorgt
vier Gebdude. Etwa die Halfte der Anergienetze haben keinen An-
schlufdzwang. In vielen Fillen befinden sich die dezentralen Gebdu-
dewdrmepumpen im Besitz der Warmenetzbetreiber. Nach zehn
Jahren gehen sie oft in das Eigentum der Gebdudebesitzenden tiber.
Projektbeispiele und Auswertungen zu technischen, wirtschaft-
lichen und organisatorischen Einzelheiten der Projekte finden Sie
hier:

@ wwwbdevdesanetze

Versorgung zu 100 % mit kalter Nahwarme

,Eine grundlegende Frage war, ob in der dicht bebauten Stadt ge-
nug Platz flir die nétigen Erdwarmesonden vorhanden ist - und das
konnte mit Ja beantwortet werden', berichtet Gerhard Bayer, Exper-
te der Non-Profit-Organisation OGUT, iiber eine Untersuchung in
Wien. Durch eine fachgerechte Auslegung der Erdwiarmesonden
kénnte in den meisten Stadtgebieten der gesamte Wiarmebedarf
und auch die komplette Warmwasserbereitung abgedeckt werden,
wenn auch 6ffentiche Flachen wie Gehsteige, Straflen und Plitze
genutzt werden. Technisch ist zwar auch die Beheizung eines einzel-
nen, unsanierten Altbauhauses mdéglich, flichendeckend ist so ein
Modell in der Stadt aber nicht realisierbar.


http://www.bdev.de/anetze
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Tausch Brennwerttherme gegen Warmepumpe

Das ist grundsatzlich moglich. Es gibt Warmepumpen, die auch Vor-
lauftemperaturen von 60 bis 70 °C aus der Erdwarme erzeugen. Da
sie hier etwas mehr Arbeit verrichten miissen, wird auch etwas mehr
Strom benougt. Der COP-Wert einer Warmepumpe ist dann nicht
mehr ganz so hoch, aber der Nutzen bleibt immer noch weit besser

als bei einer Brennwerttherme.

Kosten Erdwarme versus Gasheizung

,Es hat sich gezeigt, dass der Umstieg auf Anergie nicht teurer ist
als eine weitere Versorgung mit Erdgas®, so Gerhard Bayer zu seiner
Untersuchung ftir die Stadt Wien. Die ErschliefSung von Erdwarme
verursacht hohere Investitionskosten als eine konventionelle Hei-
zung, Die Betriebskosten sind jedoch niedriger, da die Stromkosten
fiir die Warmepumpe deutlich niedriger liegen als die Kosten fiir das
Erdgas. Werden die aktuellen Betriebskosten einer Gasheizung mo-
natlich angesetzt, sind die Investitionskosten in ein Erdwarmepum-
pensystem nach 15 bis 20 Jahren abgeschrieben. Danach sind deut-
lich geringere Heizkosten zu erwarten, insbesondere dann, wenn die
Preise der fossilen Brennstoffe weiter steigen.

In etlichen bereits gebauten Netzen gibt es keinen Warmepreis
mehr, sondern nur ein Entgelt fiir den Anschluss ans Netz, unabhén-
gig davon, wie viel Warme oder Kélte man enmimmt beziehungs-
weise einspeist. In Neubaugebieten werden die Kosten fiir Netz und
Quellensystem oft auf den Grundstiickspreis (Erschliefdungskosten)
umgeschlagen oder kénnen durch Nutzungsgebiihren abgegolten

werden. Es ist dann kein Zahlersystem notwendig,

Anergienetz nur mit Erdwarme?

Erdwérme ist zwar die hdufigste Wéarmequelle fir Anergienetze.
Meistens werden die Kollektoren horizontal verlegt, gefolgt von
Geothermiebohrungen. Es geht aber auch ohne Erdwérme. Etli-
che Netze nutzen Auféenluft, Abwirme, Abwasserwarme oder Eis-
speicher. Solarwirme eignet sich am besten flir Netze mit hoheren
Temperaturen. Denn es ist schade, die oft hohen Temperaturen aus
Solaranlagen durch Mischung mit kithlerem Wasser abzukiihlen. Als
Backup und Spitzenlastdeckung dienen konventionelle Erzeuger
wie Kessel oder BHKW.

Wie startet man ein Anergie-Netz?

Auch wenn die Investitionen bei Anergienetzen nicht per se geringer
sind als bel Fernwirme, eignen sie sich im Vergleich zu konventio-
nellen Warmenetzen besonders gut fiir Netze in Biirgerinnenhand.

Quellen und
weitere Infos:
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Damit eine Anergienetz-Startzelle zustande kommt, muss sich eine
Gruppe von mindestens drel bis fiinf Liegenschaftseigentiimern
und -eigentiimerinnen in der unmittelbaren Nachbarschaft zusam-
menfinden, sel in der Stadt oder auf dem Land.

Es gibt zwel Organisationsmodelle: Es wird ein kommerzieller
Beureiber gesucht (Stadtwerke bzw. Contractor) oder die Biirger:in-
nen organisieren sich gemeinschaftlich als Verein oder Genossen-
schaft wie beispielsweise in der Humboldtstrafée in Bremen. Die
gemeinschaftliche Organisation erfordert hohes Engagement. Eine
kommerzielle Losung liefert die Eigentiimer:innen dem spéteren
Preisdiktat des Netzbetreibers aus, wenn nicht verbraucherfreund-
liche Preisregelungen vertraglich fixiert werden: Die Heizkosten fiir
die Bewohner:innen sollten deutlich unter den ortstiblichen Fern-
wirmekosten liegen. Weiter sollte darauf geachtet werden, dass die
Preisanpassung (Indexierung) anhand der tatsdchlich auftretenden
Kosten (Strom fiir die Warmepumpe, Wartung, Service, Reinvesti-

tionen) erfolgt.

Fazit

Zusammengefasst bieten kalte Nahwérmenetze eine zukunftswei-
sende Losung, die sowohl umweltfreundlich als auch wirtschaftlich
sinnvoll ist, und sie erweisen sich als vielseitig anpassbar an unter-

schiedliche urbane und energetische Gegebenheiten.

@ Nutzliche Links

Technische Machbarkeitsstudie durchfiihren: npro

Flir eine erste technische Machbarkeitsstudie eignet sich das Soft-
warepaket npro, das fiir kleines Geld zur Verfligung steht.

@

Gute Hilfestellung: Der Leitfaden Biirgernahwdrme Simmern

Sowie dieses Workflow-Beispiel:

@ bdev.de/euworkflow

Weitere nlitzliche Links:

Dr. Aribert Peters

Studium der Physik in
Berlin und Tiibingen,
Promotion an der TU
Berlin auf dem Gebiet
der Stadt- und Regio-
nalplanung, Griinder
und Vorstand des
Bundes der Energie-
verbraucher.



http://www.sfv.de/kalte-nahwaerme
http://www.sfv.de/kalte-nahwaerme
http://www.sfv.de/kalte-nahwaerme
http://bdev.de/euworkflow
http://bdev.de/euworkflow
http://tinyurl.com/46jcujej
https://www.kreis-sim.de/media/custom/2052_962_1.PDF?1429086118
http://www.npro.energy
http://bdev.de/anergielinks
http://bdev.de/anergiematerial
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Abb 1 — Freifldchen-Solarthermieanla-
ge in Korser, Danemark: 11.733
m? Flachkollektoren erzeugen
jahrlich 6.500 MWh Warme.
Foto: Aalborg CSP «
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Die kommunale
Warmeplanung zur
Beschleunigung
der Warmewende

Wie kann die Wéiirmewende in Deutschland beschleu-
nigt werden? Die Energieagentur Kreis Ludwigsburg
(LEA) e.V. berdt Kommunen im Landkreis Ludwigs-
burg zur in Baden-Wiirttemberg bereits seit 2019
etablierten kommunalen Wérmeplanung sowie zu der
Umsetzung der kommunalen Wdrmewendestrategie.
Im Folgenden teilt die LEA ihre Erfahrungen mit dem
strategischen Instrument der kommunalen Wérmepla-
nung und die Chancen, die sich fiir Kommunen durch
den Bau von (solaren) Wérmenetzen ergeben.

— Lena Paule

Das Erreichen der deutschen Klimaschutzziele hingt insbesondere
von der Geschwindigkeit der Warmewende ab. Ein Blick auf die Da-
ten zeigt: Warme und Kélee verursachen gut die Hélfte des gesamten
Endenergieverbrauchs in Deutschland. Bisher werden allerdings nur
17,4 Prozent des Warmebedarfs aus erneuerbaren Energiequellen
gedeckt. Im Vergleich zum Strom ist der Anteil der Erneuerbaren
im Wirmesektor in den letzten Jahren kaum gestiegen. Erdgas ist
nach wie vor der meistgenutzte Energietrager im Warmebereich mit
einem Anteil von rund 50 Prozent.

Die Zahlen verdeutlichen, dass das Tempo der Warmewende
bisher zu langsam ist. Zum einen, um die von Deutschland gesteck-
ten Klimaschutzzwischenziele sowie Klimaneutralitat bis 2045 zu
erreichen. Zum anderen, um sich aus politischen Abhingigkeiten
zu 16sen und Versorgungssicherheit gewdhrleisten zu kénnen. Und
zum dritten, um eine wirtschaftliche und kostenstabile Energiever-
sorgung flir die Zukunft aufzubauen (siche Abb. 2).

Kommunale Warmeplanung - ein langfristiger,
strategischer Prozess

Doch wie kann die Warmewende beschleunigt werden und welche
vielversprechenden Ansitze gibt es? Auf der politischen Agenda ist
das Thema Warmeversorgung nicht zuletzt seit dem russischen An-
griffskrieg gegen die Ukraine sowie durch die Diskussionen rund um
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das Gebéudeenergiegesetz (GEG). Das GEG wird ergdnzt durch das
Wiarmeplanungsgesetz (WPG), das Kommunen in die Pflicht nimmg,
eine erneuerbare, verlassliche und bezahlbare Warmeversorgung fiir
die gesamte kommunale Gemarkung zu planen. Im WPG heifSt es
ausdriicklich: ,Die Warmeplanung ist ein langfristuger, strategischer
Prozess, der mit der Erstellung des Warmeplans beginnt und ins-
besondere in konkreten Umsetzungsmafdnahmen auf Seiten der
offentichen Stellen wie auch der privaten Investoren miinden soll
(WPG-Kabinettsfassung, S. 2).

In Baden-Wiirttemberg ist die Kommunale Warmeplanung be-
reits seit 2019 im Klimaschutzgesetz verankert. Alle Kommunen mit
mehr als 20.000 Einwohner:innen sind bis 31. Dezember 2023 ver-
pflichtet, einen Kommunalen Wérmeplan zu erstellen. Alle anderen
Kommunen sind aufgerufen, diesen freiwillig zu erarbeiten. Daher
ist das Thema im Landkreis Ludwigsburg bereits seit zweieinhalb
Jahren sehr prisent. Knapp zehn Kommunen werden bis zum Jah-
resende die Kommunale Warmeplanung (KWP) abschliefien, und
so gut wie alle andere Kommunen des Landkreises erstellen aktuell
eine KWP. Im Rahmen der KWP wird ein Zielszenario fiir eine kli-
maneutrale und preisglinstige Warmeversorgung erarbeitet. Dies er-
folgt unter Berticksichtigung des lokalen Gebdudebestands und der
lokal verfiigbaren energetischen Potenziale und weist Gebiete mit

einer dezentralen Warmeversorgung aus. Das Zielszenario miindet

[...] mehr Info: Kommunale Warmeplanung

Die Kommunale Warmeplanung ist das strategische Inst-
rument, um die Warmewende vor Ort voranzutreiben.

Dabei folgt sie vier Schritten:
1. Bestandsanalyse
2. Potenzialanalyse
3. Erstellung eines Zielszenarios, das die regional
unterschiedlich verfligbaren Warmeerzeugungs- und
Energiequellen abbildet
4. Warmewendestrategie mit konkreten Malsnahmen

Entlang des gesamten Prozesses erfolgt die Einbindung
der Offentlichkeit.

Ll

= |
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schlussendlich in die Warmewendestrategie, die konkrete Umset-

zungsmafinahmen beinhaltet.

Was kann die Kommunale Warmeplanung leisten?

Die KWP zeigt Méglichkeiten fur die lokale Warmewende auf und
adressiert die folgenden drei Strategien: Effizienz, Suffizienz und
Konsistenz. Die aktive Verringerung des Warmeverbrauchs ist not-
wendiger Teil einer erfolgreichen Warmewende. Die Effizienzsteige-
rung bezieht sich auf die Erneuerung von verwendeter Technik, aber
mnsbesondere auch auf die energetische Sanierung der Gebaudehtil-
len. Die Suffizienzstrategie hat das Ziel, den Energieverbrauch durch
verdandertes Verhalten zu reduzieren. Unter der Konsistenzstrategie
versteht man die Umstellung der Warmeversorgung auf erneuerbare
Energien. Die Kommune hat begrenzte Moglichkeiten, die Gebdu-
deeffizienz und -suffizienz zu beeinflussen. Im Rahmen der KWP
kénnen nur Empfehlungen gegeben werden, in der Umsetzung
kann die Kommune zum Beispiel durch ein Sanierungsmanagement
unterstiitzen. Doch ob Effizienz- und Suffizienzmafinahmen durch-
geflihre werden, hangt letztlich sehr stark von der individuellen Le-
benslage und finanziellen Moglichkeiten der jeweiligen Gebdude-
eigentiimer:innen ab. Die Konsistenzstrategie kann die Kommune

jedoch selbststandig gestalten. Sie kann aktiv planen, wo Warme-

Bestandsaufnahme
Kommunale Gebduda, Haushalte, GHD,
Stakeholder-Analyse,
= Wirmekataster

Potentialanalyse
Energiesinsparungspotential,
Speicherpotential
Erneuarbare Energlen und Abwirme

Akteurs- und
Birger:iinnen-
Beteiligung

Aufstellung Zielszenario Aelevanie Akteure

Eignungsgebiate Wirmanatze,
Verbrauchsprognosen, CO2-Bilanz <
kostenoplimianes Zialszenario

Informieren

einbinden, Offentlichkeit

Kommunala

Warmewendestrategie
MaBnahmenkatalog, konstantes
Maonitaring, Anpassung an Verinderungen
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netze hinkommen und wann diese gebaut werden. Hierfiir ist eine
strategische Steuerung durch die Kommune notwendig. Wérmenet-
ze sind im Rahmen der KWP also das entscheidende Gestaltungs-

element der Kommune.

Die drei Saulen fur Warmenetze

Fir die Planung und zur Realisierung von Warmenetzen sind drei
Saulen essenziell: Warmenetzeignungsgebiete, energetische Potenziale

und ein Umsetzungsakteur, der das Warmenetz realisiert (vgl. Abb. 3)
Wirmenetzeignungsgebiet

Fir Warmenetzeignungsgebiete stellt sich die Frage der Warme-
liniendichte (MWh/m/a), das heif3t: Wie hoch ist die Warmeabnah-
me pro Trassenmeter Warmenetz pro Jahr? Eine allgemein giiltige
Mindest-Warmeliniendichte lasst sich hierbei nicht benennen, son-
dern sie hingt fiir die jeweilige Kommune von den energetischen

Potenzialen und der Aufstellung eines Akteurs ab.
Energetische Potenziale

Als mogliche Warmequellen fir Warmenetze gibt es verschiedene
erneuerbare Potenziale: Dies konnen von Unternehmen freigesetzte
Abwirme oder Erdwarme aus Tiefengeothermie sein. Umweltwir-
me kann aus Oberflachengewissern wie Fliissen oder Seen, ober-
flachennaher Geothermie, aus Abwasser oder auch aus der Luft in
Kombination mit einer groféen Warmepumpe genutzt werden. Ins-
besondere in Kommunen, in denen diese Warmequellen nicht aus-
reichend zur Verfiigung stehen, stellt die Solarthermie ein wichtiges
Potenzial dar. Freiflichen-Solarthermieanlagen konnen in Verbin-
dung mit grofSen saisonalen Wéarmespeichern nicht nur Wiarme im
Sommer zur Verfligung stellen, sondern auch im Herbst und Winter
preiswert Warme liefern. Danemark macht es vor: Dort werden gro-
8¢ Erdbeckenspeicher zusammen mit Solarthermieanlagen bereits
sehr erfolgreich eingesetzt. Ein multivalenter Ansatz ermdglicht den
wirtschaftlichen Einsatz verschiedener erneuerbaren Wirmequel-
len fiir Warmenetze. So kénnen GrofSwarmepumpen bei niedrigen
Strompreisen betrieben werden, wihrend bei hohen Strompreisen

die Warme aus dem zuvor geladenen Warmespeicher gewonnen
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wird. Dies erméglicht die sukzessive Umstellung auf eine komplett
klimaneutrale Wiarmeversorgung,

Biomasse und griiner Wasserstoff werden flir eine gtinstige und
sichere Warmeversorgung eine untergeordnete Rolle spielen. Diese
Energietrdger werden in der Zukunft vornehmlich in der Industrie
bendtigr. Aufgrund der begrenzten Verfiigbarkeit weisen sie erheb-
liche Preisrisiken auf. Blockheizkraftwerke nehmen zwar eine wich-
tige Rolle in der Stromversorgung ein, da sie jedoch nur scrommarke-
geflihre eingesetzt werden sollten, bieten sie ein begrenztes Potential
fiir die Warmewende.

Akteur(e) zur Umsetzung lokaler Warmenetze

Neben der Frage, welche Siedlungsgebiete sich flir ein Warmenetz
eignen, und welche lokalen erneuerbaren Warmepotenziale erschlos-
sen werden konnen, ist fiir die Realisierung von Warmenetzen die
dritte Sdule zentral: Welcher Akteur hat die notwendigen Ressour-
cen, die Warmenetzausbaustrategie umzusetzen? Gibt es schon lo-
kale Stadtwerke? Wenn nicht: Welche bestehenden Akteure kénnen
beim Aufbau eines neuen Warmenetzakteurs eingebunden werden?
Sowohl benachbarte Stadtwerke als auch lokale Handwerksbetriebe
kénnen mit thren jeweiligen Stdrken die Umsetzung unterstiitzen.
Durch einen eigenen Warmenetzakteur kann die Kommune Warme
als kommunale Daseinsvorsorge anbieten. Dies ist bei Wasser und
Abwasser bereits gelebte kommunale Praxis. Nur ein lokaler Um-
setzungs-Akteur, der ziigig und langfristig den Warmenetzausbau
plant, ermoglicht frithzeitig Planungssicherheit fiir alle Gebaudeei-
gentiimer:innen. Dies ist wichtig, um eine hohe Anschlussquote des
Wiarmenetzes zu erreichen. Durch eine langfristige Strategie kénnen
auch technisch und genehmigungsrechtlich herausfordernde War-
mepotenziale wie z.B. grofde Solarthermie-Freiflichenanlagen und
saisonale Warmespeicher erschlossen werden.

Ob die Realisierung eines Warmenetzes moglich ist, hangt vom
Zusammenspiel der drei Sdulen ab. Auf der einen Seite werden
Wiarmenetze in Bioenergieddrfern umgesetzt, in denen erneuerbare
Warme wie die Abwirme einer Biogasanlage oder Holzhackschnit-
zel giinstig zur Verfiigung steht, trotz geringer Warmeliniendichte.
Umgekehrt kann die Umsetzung bei einer hohen Warmeliniendich-

te in stdduschen Siedlungsgebieten daran scheitern, dass die Rendi-

Warmenetz- Energetische Warmenetz-
eignungsgebiet Ressourcen Akteur
+ Bebauungsdichte +  Lokale Potentiale = Langfristigkeit
+ Spezifischer fiir Erneuerbare * Kapital-

Warmebedarf Wirme verfigbarkeit
= Wirmenetz- = Flichen- * Personelle

Anschlussquote verfligbarkeit Ressourcen

+ Importierte * Strategische
Energie Planung Abb 3 — Steuerung im Rahmen der

KWP: Die Ausgestaltung der fiir den
Wéarmenetzbau notwendigen Saulen
basiert auf dem strategischen Ansatz
der Kommune. Quelle: LEAeV. -



Abb 4 — Warmeproduk-
tion seit Friihjahr 2018:
11.312 m? grofe Freifla-
chen-Solarthermieanlage
in SmgrumfFoto: Aalborg
CSP .

teerwartung des Akteurs zu hoch und das Wiarmenetz vermeintlich
unwirtschaftlich ist oder dass es nicht die Bereitschaft zur Erschlie-
Sung zum Beispiel flichenintensiver energetischer Potenziale gibt.
Die Kommunale Warmeplanung bietet den Rahmen, um diesen
politischen Aushandlungsprozess akuv zu gestalten.

Die Warmeversorgung in Tamm Hohenstange

Im Kreis Ludwigsburg gibt es Rahmenbedingungen, die fiir die
Wiarmeversorgung beachtenswert sind. Zum einen gibt es wenig
Biomasse in Form von Holz, der Kreis ist der waldidrmste Landkreis
Baden-Wiirttembergs. Zum anderen ist der Landkreis Ludwigsburg
unter den zehn deutschen Landkreisen mit der hochsten Bevolke-
rungsdichte (ca. 800 EW/km?). Durch die hohe Bebauungsdichte
gibt es in den Siedlungsgebieten viele Warmenetzeignungsgebiete.
Wie ein gelungener Dreiklang aus Akteur, Wiarmenetzeignungs-
gebiet und dem Erschliefien lokaler erneuerbarer Potenziale in der
Praxis funktoniert, zeigt sich in Tamm. Die Stadt ist seit 2021 dabei,
ithre Wérmeversorgung zukunftsweisend aufzustellen. Um Wérme-
netze zu bauen und zu betreiben, hat Tamm eine 100-prozentige
Tochtergesellschaft gegriindet, die Stadtwerke Tamm GmbH. Durch
den kommunalen Akteur hat die Kommune alle Handlungsoptio-
nen. Wahrend im Stadtteil , Alter Ort“ der Warmenetzausbau bereits
im zweiten Ausbauschritt angekommen ist, wird aktuell ein Wérme-
netz im Stadteeil ,Hohenstange” geplant. Fiir ein Warmenetz stehen
als Energiequellen allerdings nur Potenziale in Form von Luft und
Sonne zur Verfigung Eine individuelle Warmeversorgung durch
Luft-Wérmepumpen war fiir den Gemeinderat aufgrund der Bebau-
ungsdichte keine Option. Ziel ist es nun, durch eine sieben Hektar
grofde Solarthermieanlage im Sommer einen saisonalen Warmespei-
cher zu fiillen, um im Winter giinstige Warme bereitstellen zu kon-
nen. Unterstiitzt wird das System im Winter in Zeiten, in denen es
glinstigen Strom gibt, durch eine Grof3-Luft-Warmepumpe. Fiir die
Solarthermieanlage und den saisonalen Speicher werden circa zehn
Hektar Freiflichen benétigt — obwohl Flachen ein rares Gut sind, hat

der Gemeinderat Zusummunyg signalisiert, da alle die Strategie einer

zentralen Warmeversorgung mittragen.

Was braucht es fiir eine gelungene Warmewende?

Die Kommunale Wiarmeplanung erméglicht den Kommunen, die
drei Sdulen: Eignungsgebiete, erneuerbare Potenziale und Akteure
parallel zu bearbeiten und aufeinander abzustimmen. Durch eine
frithzeitge strategische Planung kann Warmeversorgung als kom-
munale Daseinsvorsorge etabliert werden, damit Kommunen thren
Biirger:innen in Zukunft eine sichere, emissionsarme und preisstabi-
le Warmeversorgung anbieten kénnen. Einige Kommunen im Kreis
Ludwigsburg machen es vor - solare Wéarmenetze werden hierbet

eine wichtge Rolle einnehmen.

Quellen und weitere Infos

Lena Paule

Lena Paule arbeitet bei der
Energieagentur Kreis Ludwigs-
burg (LEA) eV.im Bereich
Kommunaler Klimaschutzim
Team Wérmewende. Bei ihr
und ihren Kollegen stehen die
Beratung der Kommunen und
gleichzeitig die Offentlichkeits-
arbeit und Veranstaltungen

im Rahmen der Kommunalen
Wérmeplanung im Fokus.
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Erfolgsgeschichte

10 Jahre lokale
Nahwarme in
Meinheim

— Herwig Hufnagel

Eigentlich war die Entstehung unseres Nahwérmenetzes ganz ein-
fach: Im Dorf gab es 3 landwirtschaftliche Betriebe mit Biogasanla-
gen. Diese Anlagen lieferten vor Jahren rund um die Uhr gleichmiféig
Energie ins 6ffentliche Stromnetz. Die Abwirme der Kraft-Warme-
Kopplung wurde nur zu einem kleinen Teil zur Aufrechterhaltung
der Biogasherstellung benétigt. Der Rest ging tiber Kithler ins Freie.
Da war es nicht verwunderlich, dass einer der Biogas-Betreiber 2009
einen Versuchsballon steigen lief3 und in einer Biirgerversammlung
die Anfrage stellte, ob sich nicht jemand aus dem Dorf um die Nut-
zung der Abwirme als Gebdudeheizung kiimmern will. Beispiele aus
den Nachbardérfern mit kleineren Netzen gab es schon. Das Mein-
heimer Netz wiirde genauso, nur grofSer. Ich sah die Aufgabe einfach
nur als nétig an, also habe ich mich gemeldet.

Gemeinsam mit ein paar anderen haben wir die ersten Eck-
punkre in einem Arbeitskreis besprochen. Im Vorfeld wurden alle
weiteren Energieerzeugungsarten recherchiert und kalkuliert, mit

Abb 1 — Die isolierten Leitungen der Nahwarme mussen sich durch viele
bestehende Netze zwéngen (Telefon, Strom, ...) «
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dem Ergebniss, dass es keine giinstigere Alternative zur Abwirme-
nutzung der Biogasanlagen gab.

Der Weg zum Warmenetz

In das neue Warmenetz sollten alle drei Betriebe einspeisen kénnen
(am Ende waren es nur zwel Betriebe). Es sollten alle Gebaude er-
reicht werden kénnen. Das Rohrleitungsnetz soll einen méglichst
guten Wirkungsgrad erreichen, denn: ein hochwertiges Netz kos-
tet nur einmal in der Anschaffung! Daher legten wir Wert auf gute
[solierungen, ein geregeltes Netz, sparsame Pumpen. Unser Ziel:
Hydraulischer Heizungsabgleich aller Haushalte (die grfite Heraus-
forderung!) Grofde Spreizung zwischen Vorlauf und Riicklauf von
30° C, besser mehr. Netztemperatur T, = 65°C bis 75 °C, besser
weniger.

Die Organisationsform unserer Wahl wurde die Genossenschaft.
Die erste Info- Versammlung (von insgesamt sieben) wurde vorberei-
tet, und eine Datenerhebung wurde gestartet. Zur Finanzierung der
ersten Planungsausgaben wurden 100 Euro von jedem Anschluss-
willigen abverlangt. Bei Antragsriicknahme verblieb die Anzahlung
bei der Genossenschaft.

Welche Widerstande und Probleme gab es?

Die meisten Probleme, die uns begegneten, waren nicht technischer,
sondern menschlicher Natur. Zum einen war da der Egoismus der
Anschlussnehmer:innen. Viele versuchten, fur sich eine ,Sonderlo-
sung” durchzusetzen, die vor allem einen personlichen finanziellen
Vortell bringen sollte. Nach dem Motto: ".. bau Du mal dein Netz,
dann denk ich tber den Anschluss nach .." wurde versucht, das
Risiko auf die Organisatoren des Projekts abzuwilzen. Dazu kam
der Neid; weil die Biogasbetriebe im Ort durch den Anschluss der
Anwesen Geld verdienen und andere daftir zahlten. Fiir einige war
das ein uniiberwindbares Hindernis (Mein Scheich wohnt neben-
an; ist wohl nicht gewollt). Auch die Vermieter:innen waren wenig
motiviert, thre Mietshduser und -wohnungen anschlief3en zu lassen:
Wozu investieren, wenn der Mieter die Olrechnung zu zahlen hat ...

Ein weiteres Problem waren die Férderbedingungen der Zu-
schussprogramme: Es sollte ein Saisonspeicher mit realisiert werden,
aber die Forderbank zdhlte die Be- und Entladeverluste des Spei-
chers als Netzverluste. Da die Swomvergiitung fiir die Energieerzeu-
ger aber an den Wirkungsgrad des Netzes gekniipft war, wire diese
erheblich geringer ausgefallen. Somit musste der Speicherbau bis
zum Forderzeitende warten und mit einem Pelletkessel tiberbriickt
werden.

Nun, der Arbeitskreis fand immer eine Lésung, die Vorkalkula-
tion wurde immer mehr durch exaktere Berechnungen ersetzt. Es
konnte aber nicht verhindert werden, dass sich Anschlusswillige ab-
meldeten, um spiter dann doch wieder mitzuwirken, thre Anschluss-
punkte verschoben oder andere Anschlussleistung wollten. Die ta-
bellarische Abarbeitung aller 105 Anschlussnehmer und die damit
verbundenen zahlreichen zeichnerischen Plandnderungen wurden
von mir vorgenommen, es entstanden dadurch keine Planungskos-
ten. Die Genossenschaft Nahwirme Meinheim hatte am Ende eine
moglichst kurze Trassenfithrung mit PLUS- Isolierung, die fast allen
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Mit 3,7 Cent/kWh ist die
Warme auch nach 10-jahrigem
Betrieb konkurrenzlos glinstig.

Wiinschen entsprach. Der Rohrleitungsbau hatte wahrend der Bau-
zelt dennoch einige Problemecken tibrig, die z.B. durch den Einsatz
des Bohrsptilverfahrens bewdlugt wurden. Der Warmeverlust des

Netzes blieb unter 20 Prozent.

Was uns geholfen hat

Ein externes Planungsbtiro hat mit technischem Wissen viele Fragen
beantwortet. Auch die Néhe zum Sitz des Biogasanlagen-Herstellers
erwies sich als vorteilhaft. Hier erhielten wir so viel Input iiber Heiz-
kreiswasseraufbereitung, ohne die ein langjahriger Betrieb des Netzes
unmoglich ist. Auch in der Gestaltung der Warmezentrale und der
Trassenflihrung waren diese Informationen richtungsweisend. Auch
der Blick ins Ausland war ntitzlich, denn dort war das Erstellen von
Nahwiarmenetzen fortschrittlicher als in Deutschland. In Osterreich
fanden wir eine {ibergeordnete Steuerung fiir ein dynamisches Netz.

Das Einverstandnis aller Anschlussnehmer:innen, die Nahwir-
meleitungen als Dienstbarkeit ins Grundbuch einzutragen, war eine
grofde Hilfe. So werden z.B. von meinem Grundstiick aus drei weitere
Anschlussnehmer angeschlossen - denn jeder nicht gebaute Trassen-
meter erhcht den Wirkungsgrad. Dartiber hinaus hatten wir Gliick
mit der geographischen Ebenheit. Da der Hohenunterschied im Ort
nicht allzu grofd war, konnte ein Leitungsnetz aus Kunstoffrohren ver-
baut werden. Ohne die hohe Férderung hitte das Projekt vermutlich
dennoch nicht geklappt.

Ein wichuger Faktor war die Transparenz: Wir verlegten die
Arbeiskreissitzungen ins Wirtshaus. Damit konnte jeder Biirger und
jede Biirgerin an den Sitzungen teilnehmen. Zusdtzlich gestaltete ich
eine umfangreiche Homepage, die tber alle Sitzungen berichtete
und technische Details beschrieb. Nach der Griindungsversamm-
lung der Genossenschaft wurde 2011 dann ein geschlossener Mit-

gliederbereich eingerichtet.

Wie der Betrieb der Anlage der Zeit angepasst wurde

Zu Beginn der Warmeverteilung 2013 lieferten die Biogasanla-
gen rund um die Uhr eine gleiche Wirmeleistung. Diese war aber
eigentlich tagstiber zu viel, in den Spitzenlastzeiten (Morgens und
Abends) hingegen vor allem im Winter zu wenig. Die Pelletanlage
musste nachfahren. Dann kam die Flexibilisierung der Biogasbetrie-
be; ab dieser Umstellung mussten die Biogasanlagen nach den Ta-
gesschwankungen im Stromnetz gefahren werden. Gliicklicherweise
ist nun deren Betrieb auch dem Lastverhalten der Nahwérme ange-
glichener, dadurch konnte das Nachfahren des Pelletkessels verrin-
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Abb 2 — Der Antrieb
der Nahwdrme. Zwei
Pumpen férdern

bis zu 21 m3/h Heiz-

wasser. Der Mischer

sorgt fiir einen regel-
baren Vorlauf. «

{
\
.
3

gert werden und letztendlich ganz ,eingestellt” werden. Eine weitere

Flexibilisierung hin zur saisonalen Leistungsanderung steht noch an.

Fazit

Mit 3,7 Cent/kWh ist die Warme auch nach zehnjahrigem Betrieb
konkurrenzlos gtinstig. Das haben nun auch alle anderen Haushalte
im Dorf verstanden, denn nach Ablauf der zehnjghrigen Forder-
zeit 2023 darf das Netz nun gedndert werden. Es haben nun fast
alle noch méglichen Grundstiicke eine Anschlussanfrage gestellt.
Ein Neubaugebiet ist gleich inklusive Nahwérmeanschluss entstan-
den. Ein weiterer Vorteil: wenig Technikkosten im angeschlossenen
Haushalt (kein Kaminkehrer, Ofenbauer, Heizungswartung ...)

Mit dem Nahwirmenetz konnte auch ein neues Glasfasernetz
verlegt werden. Giinstige Energie und eine gute Anbindung an die
Welt der Daten sind fiir den landlichen Raum zwet starke Triimpfe.
Das Nahwiarmesystem hat eine gute Betriebssicherheit, auch Ande-
rungen sind bedingt moglich.

Die Entwicklung ist nicht stehengeblieben, inzwischen geht es
weiter bis hin zu den ,kalten” Nahwarmenetzen - mit jedem Grad
weniger wird der Wirkungsgrad von Warmenetzen besser. Durch
diese anpassbaren Netze werden auch GrofSwarmepumpen, Warm-
wasser-Solarfelder und weitere Erneuerbare Energiearten fiir die
meisten Lebens- und Arbeitsraume sinnvoll erschlossen.
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Transformation in der Industrie:
Herausforderungen und Losungen
fur erneuerbare Prozesswarme

Wir dokumentieren hier leicht gekiirzt ein Ergebnispapier der "AG Industrielle Prozesswdrme"
des Thinktanks IN4climate. NRW (Download-Link S.61). Darin wird ein Vier-Stufen-Modell der
Dekarbonisierung industrieller Prozesswdrme entwickelt. Der vollstindige Text erschien in den
"FVEE-Themen" 2022 des Forschungsverbunds Erneuerbare Energien (FVEE).

— Dietmar Schiiwer, Thomas Bauer, Tobias Hirsch, Peter Nitz, Tania Begemann, Stefan Herrig

Im Jahr 2020 wurden mit 657 Terawattstunden (TWh) rund 28 %
des gesamten deutschen Endenergiebedarfs im Industriesektor ver-
braucht. Davon entfallen mit 440 TWh zwei Drittel auf die indust-
rielle Prozesswirme. Somit wurden rund 19 % des gesamten deut-
schen Endenergiebedarfs flir industrielle Prozesswarme eingesetzt.
Davon basiert mit 6 % bisher nur ein Bruchteil auf erneuerbaren
Energien. Weitere 8 % werden aus Strom erzeugt, der zumindest
mittelfristg das Potenzial zur vollstdndigen Dekarbonisierung hat.

Die Industrie steht daher vor der gewaltigen Aufgabe, innerhalb
kurzer Zeit die tibrigen 86 % fossile industrielle Prozesswérmeerzeu-
gung zu dekarbonisieren bzw. defossilisieren.

Die technischen Optionen in Form von erneuerbaren Warme-
quellen sind grundsarzlich am Marke verfiigbar. Gleichwohl besteht
noch Forschungsbedarf zu einzelnen Technologien wie z. B. Hoch-

temperatur-Warmepumpen oder -Warmespeichern und insbeson-

Abb 1 — Testanlage flir Warmespei-
cherung in'Salzschmelzen (TESIS
store). Foto: DLR (CC BY-NC-ND 3.0) «

dere zur (hybriden) Integration verschiedener Warmeerzeuger in
industrielle Prozesse.

Dabet ist zu beachten, dass nicht alle erneuerbaren Energletrdger
und -Technologien an jedem Ort und zu jeder Zeit zur Verfiigung
stehen und sie eventuell auch nicht fiir jedes Temperaturniveau und
jeden Anwendungsbereich (Prozesse, Branchen) technisch einsetz-
bar sind. Abb. 2 ordnet beispielhaft die Energietrdger Geothermie,
Solarthermie, Biomasse sowie erneuerbarer Strom und Gase ver-
schiedenen industriellen Prozessen unterschiedlicher Branchen zu.

Angesichts der anstehenden Dekarbonisierung industrieller
Prozesswdrme steht jedes Unternehmen perspekuvisch vor der He-
rausforderung, fiir seine Prozesse technisch, potenzialseitig, Gkolo-
gisch und 6konomisch geeignete erneuerbare Erzeugungsstrukturen
zu entwickeln. Das in diesem Beitrag vorgestellte 4-Stufen-Modell
kann die erforderliche Einzelanalyse nicht ersetzen, jedoch eine
wichuge Handreichung fiir die Transformation industrieller Prozess-

warme von fossilen zu erneuerbaren Energien sein.

Das 4-Stufen-Modell zur Dekarbonisierung industriel-
ler Prozesswarme

Das 4-Stufen-Modell zeigt eine aus gesamtsystemischer Sicht op-
timale Vorgehensweise zur Dekarbonisierung industrieller Prozess-

wirme auf. Es besteht aus der Priorisierung dieser vier Schritte:

1. Steigerung der Energie- und Exergieeffizienz

2. ErschliefSung erneuerbarer Warmequellen

3. Elekuifizierung

4. Nutzung alternativer Energietriger
Ubergeordnetes Ziel dieser Strategie ist es, den Energie- und Res-
sourcenverbrauch (inkl. vorgelagerter Erzeugungsketten) insgesamt
zu minimieren, die Potenziale lokaler erneuerbarer Warmequellen
moglichst weitgehend zu erschliefien und die Knappheit von teuren

und nachhalug begrenzt verfiigbaren Energietrdgern zu berticksich-
tigen.
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Stufe 1: Effizienz

Die erste Stufe spiegelt den Grundsatz ,Efficiency First“ wider. Dies
umfasst sowohl Ddmmmafénahmen zur Begrenzung der Abwir-
meverluste, effiziente Kraft-Warme-Kopplung (KWK), als auch die
Optimierung von Prozessen inklusive prozess- oder betriebsinterner
Warmertickgewinnung (aus Rauchgasen, Abwissern, Umgebungs-
luft und Strahlungswirme). Sind die internen Abwirmenutzungs-
potenziale ausgereizt, so sollte gepriift werden, inwieweit die dann
noch unvermeidlich entstehende Abwérme an externe Dritte gelie-
fert werden kann.

Zentrale Aufgabe ist es, wie in Abb. 2 angedeutet, fiir den jeweili-
gen Anwendungszweck temperaturangepasste Wirmeerzeugungslo-
sungen einzusetzen. Niedertemperatur-Warmequellen (N'T) werden
fir Niedertemperaturanwendungen eingesetzt und dabei ggf. mit
Unterstiitzung von Wéarmepumpen auf ein geeignetes Temperatur-
niveau gebracht. Wertvolle Energietrdger mit hohem Exergiegehalt
wie Strom, Biomasse oder Gase sollten méglichst auf Hochtempera-
turanwendungen (HT) bzw. auf den Einsatz in Warmepumpen oder
KWK-Anlagen beschrénkt sein.

Die industrielle Abwarmenurzung ist ein zentraler Hebel zur
Dekarbonisierung der Nah- und Fernwirme. Hier miissen in den
kommenden Jahren sowohl von Seiten der Industrieunternehmen
als auch von Seiten der Energieversorger die gemeinsamen Anstren-
gungen zur Hebung der vorhandenen grofien Potenziale erheblich
verstarkt werden. In Tabelle 1 sind beispielhaft mdgliche Wechsel-
wirkungen zwischen der Industriedekarbonisierung und der indust-

riellen Abwéarmenurtzung skizziert.

Stufe 2: Erneuerbare Warme

Wihrend die Eigenstromerzeugung mit Photovoltaik in den letz-
ten Jahren eine grofde Dynamik entfaltet hat, ist die ErschliefSung
lokaler erneuerbarer Warmepotenziale wie Solarthermie und Geo-
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thermie fiir viele Unternehmen noch Neuland. Gerade mit Blick auf
die durch den russischen Angriffskrieg hervorgerufene Energie- und
Energiepreiskrise werden die zentralen Vorteile dieser Warmequel-
len, ndmlich ihre Unabhéngigkeit von Energiepreisen und Energie-
importen, deutlich.

Mit der Tiefengeothermie und der solaren Prozesswérme riicken
zwel Technologien, die bisher eher in der staduschen Fernwarmever-
sorgung (z. B. im Raum Miinchen) bzw. im Sonnengtirtel der Erde
zum Einsatz kamen, verstarke auch fiir die industrielle Anwendung

in Mitteleuropa in den Fokus.
« Tiefengeothermie

Ein Papierhersteller in Hagen plant flir seine Papiertrocknung
eine der deutschlandweit ersten industriellen Tiefengeothermie-
Anwendungen. Hier soll geothermische Warme aus ca. 3.000 bis
4.000 Meter Tiefe in der Grundlast perspekuvisch ca. 40 % des
heutigen Erdgasbedarfes ersetzen und dadurch 30.000 Tonnen CO,
elnsparen.

Die Roadmap Tiefe Geothermie fiir Deutschland schétzt das
technische geothermische Potenzial fiir den industriellen Wérmebe-
darf (inkl. Raumwérme) grob auf 130 bis 150 TWh bzw. auf bis zu

ein Viertel des industriellen Nutzwarmebedarfs.
« Solarwdrme fiir Industrieprozesse

Die solarthermische Warmebereitstellung wurde in Deutschland
bislang vor allem mit nicht konzentrierenden Kollektoren fiir die
Brauchwassererwdrmung oder Prozesswarme bis etwa 120 °C ein-
gesetzt. Einige wenige Anlagen existieren, in denen konzentrierende
Kollektoren fiir die Erzeugung von Warme oberhalb von 150 °C
eingesetzt werden. Die Auffassung, dass konzentrierende Solarkol-
lektoren nur in den sonnenreichen Regionen der Erde sinnvoll ein-
zusetzen sind, befindet sich aktuell im Umbruch, da in den letzten
Jahren gezeigt werden konnte, dass der flichenspezifische Ertrag

konzentrierender Kollektoren auch schon bei moderaten Betriebs-
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Indikator Auswirkungen

Tendenz
Abwirme-

p

. Produktwechsel .

Phase-out fossiler Produkte (z.B. Heizdl, Benzin)

\ 2

. Prozesswechsel .

Phase-out abwérmeintensiver Prozesse
(z.B. Ersatz Hochofenroute durch Hx-DRI)

4

. Elektrifizierung .

Erhebliche Effizienzverbesserung

(bessere Doslerung, keine Abgase, Bsp.: elektr. Kalzinator)
Erhohter Bedarf an Flexibilisierung

(Strom schlechter speicherbar als Brennstoffe),

aber gleichzeitig auch Potenzial fur Flexibilisierung

(PtH mit Warmespeicher)

N

PtX .

Gewisse Effizienzv ung im Bereich der Energienachfrage
(Synthese angepasster und sauberer Brennstoffe)

Ansonsten tendenziell eher gleichbleibende Abwarmestrome
hinsichtlich Menge und Temperatur

Aber: bei Hz-Produktion (Elektrolyse) sowie Bereitstellung synthetischer
Kohlenwasserstoffe (Methanol-Synthese, Fischer-Tropsch-Prozess)
méglicherweise hohe zusitzliche Abwarmemengen

b 4

. iICCS/CCU-Route | »

Effizienzverluste (je nach Prozess hoherer Dampf- ader Strombedarf)
bzw. Nutzung (bislang ungenutzter) interner Abwarmestréme anstelle
von Abwarmeabgabe an Dritte (z.B. Post-Combustion-CCS)

Tab 1 — Mogliche Auswirkungen der
Industriedekarbonisierung auf die Nutzung

Jahresertrag in kWh/(m?*a)

und Temperatur

= Ansonsten etwa gleichbleibende Abwarmestréme hinsichtiich Menge

= industrieller Abwarme (Quelle: Wuppertal
Institut) «

iCCS: industrielles Carbon Capture and Storage, CCU: Carbon Capture and Usage, DRI: Direct Reduced Iron

temperaturen den von Flach- bzw. Vakuumréhrenkollektoren tiber-
steigt, wie in Abb. 3 zu sehen ist. Da die spezifischen Kollektorkosten
in grofderen Solarfeldern in ghnlicher Hohe liegen, ist davon auszu-
gehen, dass sich die Wirtschaftlichkeit konzentrierender Kollektoren
gegeniiber Flach- und Vakuumrohren-Kollektoren bereits ab einer
mittleren Kollektortemperatur von ca. 80°C einstellt.

Akuuell sind erste kommerzielle Anlagen in Mitteleuropa in
Betrieb und weitere in Planung, bei denen Industriebetriebe mit
Wirme bis zu 300°C von konzentrierenden Kollektoren beliefert
werden. Fin Beispiel ist eine 2,5 MW, -Prozesswarmeanlage im bel-
gischen Turnhout, die einen Temperaturhub von 260 °C auf 300 °C
fiir den Industriekunden bereitstellt. Mit der ca. 5.000 m? grofSen
Kollekrorflache werden so 430 Tonnen CO, pro Jahr eingespart.

Stufe 3: Elektrifizierung

Der Teil der Prozesswirme, der nicht durch riickgewonnene Warme
(Stufe 1) oder durch lokale erneuerbare Warmepotenziale (Stufe 2)
gedeckt werden kann, sollte méglichst elekurifiziert werden. Die di-
rekte Nutzung von erneuerbarem Strom zur Warmeerzeugung ist im
Vergleich zur indirekten Elektrifizierung (= Power-to-Gas-to-Heat,
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Abb 3 — Solarthermie, Spezifische Ertrage verschiedener Technologien
(Standort Potsdam)(Grafik: D. Kriiger et al., Quelle: DLR, Fraunhofer ISE) «

d. h. Umwandlung von Strom in Gase und dann Verbrennung) mit
deutlich weniger Wirkungsgradverlusten verbunden (vgl. Abb. 4).

Neben der eigentlichen Elekuifizierung, d. h. der Umstellung
der technischen Wérmeerzeugungsverfahren von Brennstoffen auf
Strom, spielen zukiinftig Flexibilisierung und Hybridisierung eine
zentrale Rolle, um flexibel auf Preisschwankungen der Energietréger
Strom und Gas reagieren zu konnen und die Systemintegration fluk-
tuterender erneuerbarer Stromquellen zu verbessern.

Als Flexibilisierung kann die Bereitstellung von thermischem
oder elektrischem Lastverschiebungspotenzial durch Einsatz regel-
barer Verbraucher, Erzeuger und/oder Speicher (thermisch, elek-
trisch, stofflich) verstanden werden. Hybridisierung bedeutet die
Erweiterung der Warmeerzeugungskapazitdt durch parallele oder
serielle technische Anlagen (Ofen, Brenner, Dampferzeuger, Heiz-
stdbe ..) oder aber ein Energietragerwechsel bei gleichbleibender
Kapazitit (z. B. Fuel Switch von Ol oder Gas auf erneuerbare Warme
und Strom).

Besondere Relevanz als Querschnittstechnologie haben die
Elektro- und Elektrodenkessel zur Erzeugung von Dampf bis ca.
240 °C bzw. bis ca. 500 °C mit elektrischem Dampfiiberhitzer so-
wie die besonders effizienten Hochtemperatur-Warmepumpen bis
ca. 150 °C. Sie sind in der Lage, industrielle Niedertemperatur-Ab-
warme (ca. 20 bis 100 °C) aus Kihl- und Abwissern, Druckluft-
kompressoren oder Abluft aus Verbrennungseinrichtungen auf ein
hoheres, fiir die Dampferzeugung nutzbares Temperaturniveau zu
heben. Durch eine anschliefSende Dampfkompression kénnen die
Temperaturen bei Bedarf weiter erhéht werden.

Potenzielle Wirmesenken sind beispielsweise Verdampfungs-
(40 ... 170 °C) und Trocknungsprozesse (40 ... 250 °C) sowie Verfah-
ren wie Pasteurisieren und Sterilisieren (70 ... 120 °C) oder Destil-
lieren (100 ... 300 °C). Fir die Anwendung von HT-Warmepumpen
sind daher insbesondere die Branchen Nahrungsmittel, Chemie und
Pharmazeutk, Papier, Maschinenbau, Textil, Metallerzeugnisse, Me-
talle und Mineralien geeignet.

Bei der Elekurifizierung (Power-to-Heat — PtH) bietet sich die
Kombination mit thermischen Energiespeichern an, die im néchs-
ten Abschnitt vergleichend zu Power-to-Gas (PtG) diskutiert wird.
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Direktelektrische
Wirmeerzeugung (PtH)

Wiarme aus Warmespeicher Warme aus Wasserstoff
(PtH-TES) (PtGtH)

Warme aus synthetischem
Methan (PtGtH)

EE-5trom 100 % EE-Strom 100 % EE-Strom 100 % EE-Strom 100 %

Transfor
98 % 98 %

Elektrodenkessel (PtH) = 93 % Erhitzer  (PtH) =99 %

97 %

‘Wiarmespeicher 98 %

Abb 4 —
Vergleich von Wirkungsgradketten

« Power-to-Heat (mit und ohne
Hochtemperaturspeicher)

« Power-to-Gas (Wasserstoff und
synthetisches Methan)

Gesamtwirkungsgrad

97 %

(Grafik: IN4climate.NRW mit eigenen
Ergdnzungen, Quelle: PtH-TES: DLR)

Stufe 4: Alternative Brennstoffe

Der Einsatz von alternatven Brennstoffen ist herausfordernd und
sollte daher nach dem ,Vier-Stufen-Modell* als letzte Option be-
trachtet werden. Neben der energetischen Nutzung von Biomasse
und Biogasen im Bereich Prozesswérme gibt es weitere konkurrie-
rende Nutzungsmoglichkeiten (z. B. stoffliche Nutzung im Bau oder
in der Grundstoffchemie oder als Treibstoff im Flugverkehr) bei
gleichzeitig begrenzter Verfligbarkeit nachhaltiger Biomasse.

Neben biogenen Brennstoffen steht die Erzeugung von grii-
nem Wasserstoff im Fokus. Dieser kann auch in weitere chemische
Energietrager wie Methan, Methanol oder Ammoniak umgewandelt
werden, die zum Teil besser handhabbar, transportierbar oder spei-
cherbar sind. Uber die gesamte Erzeugungskette betrachtet, kommt
es bet der energetischen Nutzung als Warme bei diesen Trégern je-
doch zu hohen Umwandlungsverlusten. Wie Abb. 4 zeigt, verviel-
fachen sich diese Verluste von 3 bis 5 % bei PtH auf 37 bis 50 % bel
PtGtH (mit H, bzw. synthetischem Methan). Bei den vorgelagerten
PtG-Wirkungsgradketten sind noch Effizienzverbesserungen denk-
bar, wenn Abwarme z. B. aus der Elektrolyse sinnvoll genutzt werden
kann.

Thermische Energiespeicher (TES)

Solange erneuerbarer Strom nicht ganzjahrig in ausreichenden Men-
gen zur Verfligung steht, sind aus 6kologischer - und 1. d. R. auch aus
6konomischer — Sicht die Volllasyahresstunden von PtH-Anlagen
eingeschrankt. Neben der Option der Hybridisierung bzw. des Fu-
el-Switchs bieten sich hierbei thermische Energiespeicher (Thermal
Energy Storage — TES) als Technologie an, da diese im Vergleich zu
elekurischen Batterien typischerweise kostengtinstiger sind. Die TES
kénnen bet hoher Verfiigbarkeit von Wind- und PV-Strom beladen
werden und bei Knappheit Prozesswiarme abgeben. Insgesamt er-
hohen TES dadurch die Volllastjahresstunden zur Prozesswarmebe-
reitstellung aus erneuerbarem Strom. Das heifét, dass TES die PtH-
Route (Stufe 3) starket, da mehr volatiler erneuerbarer Strom in die
Prozesse eingekoppelt werden kann.

Synthetisches
Methan 56 %

Neben der Prozesswiarme bieten Hochtemperatur-TES zusétz-
lich das Potenzial, bei der Entladung neben Warme (iiber Dampfaus-
kopplung) auch Strom netzdienlich bereitzustellen.

Ausblick

Auch wenn viele der genannten Technologien schon markureif oder
markmah zur Verfligung stehen, bedarf es zur weiteren Effizienzver-
besserung und Kostensenkung noch Forschung und Entwicklung
in den Bereichen der Elekurifizierung (inkl. HT-Warmepumpen), der
Solarthermie (inkl. konzentrierender Systeme), beim Einsatz von grii-
nem Wasserstoff, biogenen und anderen alternativen Brennstoffen, ftir
(Hochtemperatur-) Warmespeicher sowie die Systemintegration.

Dietmar Schiiwer

ist Senior Researcher in der
Abteilung ,Zukiinftige Energie-
und Industriesysteme* des
Wuppertal Instituts. Zu seinen
Arbeitsschwerpunkten gehdren
Energiesystem- und Energie-
szenarioanalyse, Sektorkopp-
lung (Kraft-Wédrme-Kopplung,
Power-to-Heat) und die
Dekarbonisierung industrieller
Prozesswdrme.



http://www.sfv.de/herausforderungen-loesungen-erneuerbare -prozesswaerme
http://www.sfv.de/herausforderungen-loesungen-erneuerbare -prozesswaerme
https://www.energie.fraunhofer.de/content/dam/energie/de/documents/01_PDF_PI/dokumente_pi_2021/210629_umsicht_diskussionspapier-klimaneutrale-waerme-industrie-cr-in4climatenrw.pdf
https://www.energie.fraunhofer.de/content/dam/energie/de/documents/01_PDF_PI/dokumente_pi_2021/210629_umsicht_diskussionspapier-klimaneutrale-waerme-industrie-cr-in4climatenrw.pdf
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Das kleine Warmewende 1x1 m@ Zukunft Zuhause

Wirmewende E
Zuhause? So geht's!

Viele SFV-Mitglieder haben bereits eine PV-Anlage installiert. Die erneuerbare Wérmeversorgung ist der

néichste Schritt. Neben dem Heizsystem geht es auch um das Thema Ddammung. Der Aufwand kann also auch
etwas grofser werden. Aber es lohnt sich, denn tiber 74% des héiuslichen Energiebedarfs geht aufs Konto von
Raumwdrme und Warmwasser. Um den Weg etwas leichter zu machen und Stolpersteine zu vermeiden, haben
wir bei der Initiative Zukunft Zuhause nachgefragt, was in Sachen Wirmewende zu beachten 1st.

Das Gebaude-Energie-Gesetz
Was bedeutet das fur mich und mein Haus?

Das Gebaudeenergie-Gesetz (GEG) hat bundesweit einige Wellen geschlagen und vie- 9 Wer ist eigentlich
le Menschen verunsichert. Durch das Urteil des BVerfG vom 15.11. steht aktuell auch Zukunft Zuhause?

die Finanzierung der Férdermafinahmen fiir Sanierung und Heizungstausch wieder auf

Zukunft Zuhause ist eine Initiative der Deut-
schen Bundesstiftung Umwelt (DBU). Auf ihrer
Homepage bieten sie kompakte und unabhan-

wackligen Beinen. Dennoch ist klar: das GEG wird zum 1. Januar 2024 in Kraft tre-
ten, und damit einhergehend werden Veranderungen auf uns zukommen. Da uns in den

kommenden Jahren der Ausstieg aus der fossilen Energieversorgung gelingen muss, ist
& & NG EEINE ’ gige Informationen zum Thema Sanierung, Hei-

das GEG ein notwendiger Schritt. Der grofdte Teil der rund 16 Millionen Ein- und Zwei- sungstauseh, Photovoltaik undvieles mehr. Auf

familienhiuser in Deutschland wird momentan aus Gas- und Olheizungen mit Wirme Sefivn 16 i s Mk wird Zulum Zubeuss

versorgt. Dies muss also in den kommenden Jahren gedndert werden. Wir zeigen Thnen, ausfiihrlich vorgestellt.

wie Sie lhr Zuhause fit fiir die Zukunft machen konnen!
www.zukunft-zuhause.net
(as)

Was wurde im GEG 2024 beschlossen? Zukunﬂ ZuhaUSE

Nachhaltig sanieren

Eine Initiative der DBU ()
——

Ab dem 01.01.2024 diirfen grundsétzlich nur noch Heizungen in Gebdude eingebaut
werden, die Warme zu mindestens 65% aus erneuerbaren Quellen bereitstellen. Fiir neue
Hauser und Bestandsimmobilien gibt es dabei unterschiedliche Zeitkorridore. Bei neu-
en Hausern in Neubaugebieten gilt die 65%-Regel bereits ab dem 1. Januar 2024, was
aber auch keine besondere Herausforderung ist, denn hier ist die Warmepumpe bereits
die Standardheizung. Im Gebdudebestand hingegen haben Eigentiimer:innen mehr Zeit
fir den Umstieg auf eine erneuerbare Energieversorgung. Pflichten gibt es im Bestand nur
dann, wenn eine neue Heizung installiert wird. Funktionierende Ol- und Gasheizungen
kénnen bis zum 31.12.2044 weiterbetrieben werden.

Bis die Kommunen eine kommunale Warmeplanung vorgelegt haben, sind alle Haus-
besitzenden in ihrer Kaufentscheidung frei. Danach greift die Pflicht, eine Heizung mit
einem Anteil von 65% erneuerbare Energien zu installieren. Der zeitliche Rahmen wird x m
durch die Grofde der Kommune vorgegeben, in der Sie leben. Grof3e Stadte tiber 100.000

) ) ) ) Auf der Seite des BMWK gibt es weitere, gut auf-
Einwohner:innen missen bis zum 30.06.2026 und Stidte und Gemeinden unter

bereitete Infos zum Gebaude-Energie-Gesetz

100.000 Einwohner:innen bis spétestens bis zum 30.06.2028 eine so genannte kommu- und ein niitzliches FAQ mit den am haufigsten

nale Wéarmeplanung vorgelegt haben. In dieser kommunalen Warmeplanung wird fest- gestellten Fragen.

gelegt, flir welche Teile der Kommune ein Warmenetz, eine Versorgung mit Wasserstoft

@ www.energiewechsel.de/KAENEF,
Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-
erneuerbares-heizen.html

oder aber weiterhin eine individuelle Lésung der Warmeversorgung vorgesehen ist. Sollte

eine Kommune diesen Plan bereits vor den oben genannten Terminen vorlegen, greift

die Pflicht zum Einbau einer Heizung mit 65% erneuerbarem Wérmeanteil schon friiher.


http://www.zukunft-zuhause.net
http://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-erneuerbares-heizen.html
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Warmenetz oder individuelle
Warmepumpe?

Sollte ich lieber auf das Warmenetz warten?

Wenn im Wirmeplan Threr Kommune ein Anschluss an ein Nah- oder Fernwirmenetz
vorgesehen ist, dann empfiehlt es sich mit dem Heizungsumbau zu warten. Die gemein-
schaftliche Wéarmeversorgung tiber Netze ist effizienter, kostengiinstiger und mit Blick
auf den hohen Strombedarf vieler individueller Warmepumpen im Winter hilfreich ftir
die Newzstabilitdt. Obwohl sich Warmenetze insbesondere fiir Gebiete mit hoher Wérme-
bedarfsdichte eignen, gibt es auch im Aufdenbereich kleinraumige, dezentrale Lésungen
(Gebdudenetze, Mikronetze). Auskunft iiber die empfohlene Warmeversorgung werden
kommunale Warmepline geben, die in den nichsten Jahren erstellt werden.

Die Fristen zum Heizungsumbau sind an die kommunale Wéarmeplanung gekniipft,
weil vermieden werden soll, dass EFH-Besitzer:innen in eine neue Warmepumpe inves-
tieren, wenn eigentlich ein Warmenetz vorgesehen ist. Zudem reduziert sich durch den
Anschluss an ein Warmenetz der Wartungsaufwand fir die eigene Heizung, Denn je nach
Temperatur des Warmenetzes gibt es kein eigenes Heizsystem mehr, sondern nur noch
eine Ubergabestation. Bei so genannter kalter Nahwirme kommt das Wasser mit Um-
gebungstemperatur ins Haus und muss noch durch eine kleine Warmepumpe auf die
entsprechende Temperatur zum Heizen gebracht werden.

Da die Leitungsverlegung eines Warmenetzes sehr teuer ist, lohnt es sich umso eher,
je mehr Haushalte angeschlossen sind. Ist die Infrastruktur aber einmal gelegt, dann ist
ein Warmezugang fiir etiche Gebdude gegeben. Und es verhindert, dass die Warmewen-
de eine private, individualisierte Angelegenheit wird. Andererseits drangt die Zeit und bis
die Umsetzung der Wérmenetze erfolgt ist, kdnnen einige Jahre verstreichen.

Erneuerbar Heizen im Haus
Welche Optionen stehen zur Verfligung?

Soll die erneuerbare Warme direke im Haus erzeugt werden, stehen diverse Moglichkeiten
zur Verfigung. Welche am besten geeignet ist, hangt von den 6rtlichen Gegebenheiten,

dem Zustand des Hauses und der Warmenutzung der Hausbewohner:innen ab.

Warmepumpe. Eine Wirmepumpe kommt vor allem dann in Betracht, wenn die
Kommune vor Ort fiir thren Gebdudestandort kein Warmenetz vorsieht oder Thre Hei-
zung vorzeitg ausgetauscht werden muss. Welche Art Warmepumpe zu empfehlen ist,
hangt von den konkreten Bedingungen vor Ort ab. Warmepumpen sind mittlerweile auch
flr die meisten Altbauten geeignet, selbst wenn diese noch nicht umfassend energetisch
saniert wurden. Mehr dazu auf S. 28, 35, und 42.

Solarthermie. Solarthermische Anlagen decken meist nur einen Teil des Warmebe-
darfs fiir Heizung und Brauchwasser. Ob siein Frage kommen, hingt vor allem von der
GrofSe des Daches, seiner geografischen Ausrichtung sowie der Warmespeicherung ab.
Alternauv kann die Solarthermie auch als Warmequelle fiir die Warmepumpe genutzt

werden. Mehr dazu auf S. 27.

Stromdirektheizung. Mit Strom direkr zu heizen, zum Beispiel {iber eine Nacht-
speicher- oder Infrarotheizung, ist nur dann eine Option, wenn das Gebdude sehr gut
geddmmt ist und dementsprechend einen sehr niedrigen Energiebedarf hat. Denn
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Sind Warmenetze per

se erneuerbar?

Wérmenetze sind zunachst ein Transportmit-
tel, das Warme zu den Haushalten liefert. Die
Warmequelle kann dabei fossil oder erneuer-
bar sein, oder aus Abwédrme von Industriean-
lagen bestehen. Erst wenn die Warmequelle
aus erneuerbaren Energien gespeist wird,
kann man wirklich von einem erneuerbaren
Warmenetz sprechen.

Bei der Nutzung von Industrieabwérme ist im
GEG bislang immer nur von "unvermeidbarer
Abwérme" die Rede. Es steht nirgends, dass
diese Industrieanlagen ebenfalls mit erneuer-
baren Energien betrieben werden miissen.
Die Nutzung der "unvermeidbaren Abwarme"
2.B. eines Kohlekraftwerks kann aber niemals
erneuerbar sein.

Wie auch die industrielle Warmeversorgung
erneuerbar werden kann, lesen Sie auf S.58

Warme und Warmwasser fiir mein Haus

- Johannes Spruth

Der Austausch einer alten, ineffizienten Hei-
zungsanlage ist wichtiger denn je und bietet
zahlreiche Vorteile: geringere Verbrauchskos-
ten durch effizienteres Heizen, grofere Ver-
sorgungssicherheit durch die Nutzung erneu-
erbarer Energien, mehr Unabhangigkeit von
den Preisspriingen bei fossilen Brennstoffen
und weniger CO,-Ausstof durch klimafreund-
liches Heizen. In diesem Ratgeber finden Sie
von gesetzlichen Rahmenbedingungen bis
zu Haustechniken und Wirtschaftlichkeitsbe-
rechnungen auch
viele Checklisten

und Beispiele. @

Ratgeber
Verbraucherzent- HEI_ZI_Jng



https://www.ratgeber-verbraucherzentrale.de/energie-umwelt/ratgeber-heizung-46008866
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Stromdirektheizungen verbrauchen bis zu fiinfmal so viel Energie wie eine Warmepumpe.
Fiir alle anderen Gebaude gibt es bessere Losungen. Eine weitere Moglichkeit von Warme-
erzeugung mit Strom ist ein elekurischer Heizstab, der als Backup flir eine Warmepumpe

dienen kann.

Biomasseheizung. Der Einsatz einer Holzheizung kann sinnvoll sein, wenn die Kom-
mune flir den entsprechenden Gebdudestandort kein Warmenetz vorsieht und der Einbau
einer Warmepumpe ebenfalls nicht umsetzbar ist. Je nach den Bedingungen der jeweiligen
Gebdudesituation kann dann die Holzheizung eine Losung sein. Dabet sollte allerdings be-
dacht werden, dass zum einen beim Heizen mit Holz stets eine grofSere Menge an Feinstaub
freigesetzt wird und dass aufgrund der steigenden Nachfrage nach dem Rohstoft Holz die
Preise anhaltend unter einem hohen Druck stehen werden.

Hybridheizung. Diese Option kann dann interessant sein, wenn das bestehende
Gebiude einen hohen Wirmebedarf hat und die bestehende Ol- oder Gasheizung eine
Brennwertheizung und noch nicht zu alt ist. Auch eine Holzheizung oder ein elektrischer
Heizstab kommt flir eine Hybridanlage in Betracht. In einer solchen Anlage ibernimmt
eine Warmepumpe den grofSten Teil der Warmeversorgung. Die alte Anlage springt nur
dann an, wenn der Warmebedarf aufgrund der Auféentemperaturen ftir die Warmepumpe [
zu grof$ wird.

Gasheizung mit 65% erneuerbarem Gas. Besteht die Gasversorgung eines Hauses
zu 65% aus nachhaltigem Biomethan oder biogenem Fliissiggas, entspricht dies den Anfor-

derungen des neuen GEG. Dies kann eine sinnvolle Losung sein, wenn das eigene Gebdude

im Einzugsbereich einer Biogasanlage steht. Ob dies in einem gréfderen MafSstab méglich
sein kann, hangt von der Verfligbarkeit der entsprechenden Gase ab - zurzeit ist das nicht

der Fall und auch in Zukunft sollte Biomethan eher fiir die Spitzenlastabdeckung im Winter

verwendet und nicht in Einfamilienhdusern verschwendet werden, fiir die es gute Alter-
nativen gibt.

Auswahl des Heizsystems
Was ist fir mein Haus am besten geeignet?

Welches System letztlich das richtige ist, ldsst sich pauschal nicht sagen. Es hangt von
unterschiedlichen Faktoren ab: Ist ein leitungsgebundenes System (Warmenetz) verfiig-
bar oder in Planung? Ist Platz vorhanden fiir eine Luft-Wasser-Warmepumpe oder eine
Erdbohrung/Erdkollektoren? Wie gut ist das Haus geddmmt? Gibt es in der Néhe die
Maglichkeit zur Nutzung von Abwirme - zB. einer Biogasanlage oder eines Industriebe-
triebes? Welches Heizsystem ist bereits installiert? Fiir eine hausspezifische Analyse ist es
am besten, eine:n Energieberater:in zu beauftragen. Fiir bestimmte Férdermafinahmen
ist es iibrigens ohnedies erforderlich, Energieeffizienz-Expertinnen (EEE) hinzuzuziehen.

Wer im Vorfeld aktiv werden méchte, kann auf den Energie-Spar-Check-Fragebogen
von Zukunft Zuhause zurlickgreifen, mit dem der Energiebedarf des eigenen Hauses
analysiert werden kann. Wer sich fiir eine Warmepumpe interessiert, kann vorab im Win-
ter priifen, ob das Haus auch mit niedrigeren Vorlauftemperaturen beheizt werden kann.
Dafiir muss man an einem kalten Tag die Vorlauftemperatur des Heizsystems soweit her-
unterdrehen, dass das Haus gerade ausreichend warm wird. Ist die Vorlauftemperatur un-
ter 40-50 Grad, dann ist das Haus sehr wahrscheinlich fiir eine Warmepumpe geeignet.

Egal fiir welche Heizungs-Optionen Sie sich am Ende entscheiden: Je besser ge-
ddmmt ein Gebdude ist, desto einfacher und auch kostengtinstiger wird es, das neue
Heizsystem umzusetzen.

@ BU Energie-Check

Mit diesem Beratungsbogen kénnen Sie die
energetische Qualitat Ihres Gebdudes erfassen -
vom Dach bis in den Keller werden alle Bauteile
und notwendigen Details erfasst. Typischerwei-
se wird ein solcher Check zwar von Handwer-
kern oder Energieberatern durchgefiihrt, Sie
kdnnen ihn aber vorab selbst nutzen, um ein
erstes Gefiihl furr Ihr Gebdude zu bekommen und
Fragen zu sammeln. Das spart den Fachleuten

wertvolle Zeit!

B e

content/uploads/2022/04/HSP-
Beratungsbogen_2015_gesamt.pdf

Energie-Effizienz-Expert:innen - Liste:


http://www.energie-effizienz-experten.de
http://www.zukunft-zuhause.net/wp-content/uploads/2022/04/HSP-Beratungsbogen_2015_gesamt.pdf
http://www.zukunft-zuhause.net/wp-content/uploads/2022/04/HSP-Beratungsbogen_2015_gesamt.pdf
http://www.zukunft-zuhause.net/wp-content/uploads/2022/04/HSP-Beratungsbogen_2015_gesamt.pdf
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Spezialfragen solare Warmewende
Wie kann ich die Systeme bestmaglich koppeln?

Ich habe schon eine PV-Anlage mit Uberschusseinspeisung.
Sollte ich deshalb in jedem Fall auf eine Warmepumpe setzen?

Eine PV-Anlage kann einen Teil des Strombedarfs der Wamepumpe decken. Das heifst
allerdings nicht, dass die Warmepumpe die beste Losung fiir die Warmeversorgung ist.
In den Wintermonaten erzeugt die PV-Anlage selbst fiir den normalen Bedarf nicht aus-
reichend Strom. Entsprechend gering ist der verfligbare Strom fiir die Warmepumpe. Es
hingt zudem vom Sanierungszustand und Warmebedarf des Gebdudes ab - wenn das
Haus fiir eine Warmepumpe nicht geeignet ist, andert das auch die PV-Anlage nicht.
Wenn die Kommune ein Wéarmenetz geplant hat, sollte man dieses Angebot wahrneh-
men und weiterhin Stromiiberschtisse einspeisen.

Kann ich meine bestehende Solarthermie-Anlage mit einer Warme-
pumpe koppeln?

Wiarmepumpen und Solarthermieanlagen lassen sich direkt und indirekt kombinieren:
Bei der direkten Einbindung erzeugen beide Anlagen gemeinsam die Wérme fiir Hei-
zung und Warmwasser und speisen parallel in den Pufferspeicher ein (Hybridsystem).
Und indirekt, indem die Warme der Solarthermieanlage als Warmequelle ftir die Wérme-
pumpe genutzt wird oder das Temperaturniveau der bestehenden Warmequelle erhéht
(Solarwarmepumpe). Je geringer der Temperaturhub der Warmepumpe ist, desto effizi-
enter lduft sie und verbraucht weniger Strom. Letzteres ergibt vor allem bei Erdwérme-
pumpen Sinn.

Technisch ist dies in manchen Féllen auch bei bestehenden Solarthermieanlagen
moglich. Ob es sich finanziell lohng, ist eine andere Frage. Das sollte in jedem Fall von
einem Fachbetrieb gepriift werden, da es von vielen Faktoren abhéngt. Z.B. Zustand der
Solarthermie-Anlage, Rohrverlegung & Ventile, Art des Pufferspeichers, Platzbedarf im
Heizungskeller uv.m.

Habt ihr Erfahrungen mit PVT? Lohnt sich das?

PVT-Anlagen, also Photovoltaisch-Thermische Anlagen, kombinieren die Funktion von
Photovoltaik und Solarthermie in einem Modul. Meistens wird die PVT-Anlage direkt
mit einer Warmepumpe gekoppelt und dient dieser als Niedertemperaturwarmequel-
le. Grundsirzlich ist PVT ein vielversprechendes Konzepr, allerdings gibt es derzeit in
Deutschland zu wenige dieser Anlagen, um diese Frage unabhingig und seriés beant-

worten zu konnen.

Warme im Winter, Kalte im Sommer
Mit welchen Heizsystemen kann man auch kuhlen?

Klimawandelbedingt wird das Thema Kiihlung von Wohnrdumen im "Hitzesommer" eine
zunehmend wichtige Rolle spielen. Da manche Heizsysteme auch eine kithlende Funkton
einnehmen kénnen, sollte das bei der Umriistung mitgedacht werden.

Wiarmepumpen kénnen akuv und passiv kithlen. Wie das funktoniert, wird auf'S. 28
und 42 erlautert. Auch mit kalten Nahwarmenetzen (siehe S.49) ist eine Kithlung im Som-
mer moglich. Da die Héuser tiber eine Warmepumpe an das kalte Netz angedockt sind,
kann auch hier der Heizkreislauf umgedreht werden und die aus den Innenrdumen aufge-
nommene Wirme tiber die Warmenetzleitungen zurtickgefiihrt werden. Je besser ein Haus
geddmmt ist, desto besser schirmt es auch im Sommer vor hohen Temperaturen ab.
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Warmewende Zuhause

Mehr als 70 % aller Ein- und Zweifamilienhduser
sind nicht auf die Zukunft vorbereitet. Eine Sa-
nierung senkt Heizkosten, optimiert das Raum-
klima, macht Ihr Haus zum Energieproduzenten
und ermdglicht einen integrierten Klimaschutz.
Loslegen ist ganz einfach! Viele Informationen
gibt es unter:

Solare Synergien

Eine Warmepumpe kann durch Sonnenenergie
gut unterstitzt werden. Die Warmepumpe kann
das warme Wasser einer Solarthermieanlage
oder eines solaren Energiezauns als Warme-
quelle nutzen. Eine Solarthermieanlage kann
ebenso parallel zur Warmepumpe direkt in

den Heizkreislauf einspeisen. Kombiniert mit
Erdwarmepumpe kann die Solarthermie mit
tUberschissiger Warme im Sommer den Boden
wieder aufheizen und fiir den Winter regene-
rieren. Und die PV-Anlage kann einen Teil des
Strombedarfs einer Warmepumpe oder einer
Stromdirektheizung decken.

Infos zu Warmepumpen finden sich lbrigens
auf S.28, 35, und 42 in diesem Heft oder hier:

geniales-prinzip

5 Fragen zu: Kiihlen mit Warmepumpe
Siehe Seite 70 in diesem Heft


http://www.zukunft-zuhause.net
http://www.sfv.de/waermepumpen-ein-geniales-prinzip
http://www.sfv.de/waermepumpen-ein-geniales-prinzip
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Basiswissen Ddmmung

Einmal dammen,
jahrzehntelang sparen!

Viele denken beim Energiesparen zuerst ,Licht aus!” oder ,, Dusch’nicht so lang*
Auch die Heizung runterzudrehen oder gleich z.B. gegen eine effiziente Wérmepumpe
auszutauschen, senkt Kosten. Wer aber so richtig sparen will, sollte sich das ganze Haus
ansehen. Viele wissen gar nicht, dass hier ein grofSer Hebel liegt - und was man tun muss,
um die Energierechnung endlich auf Dauer zu senken. Das grofSte Sparpotenzial liegt in
der energetischen Sanierung.

Warum Dammen?

In Deutschland sind rund 12 Millionen Ein- und Zweifamilienhduser so alt, dass sie dringend
saniert werden missen. Gerade diese dlteren Ein- und Zweifamilienhduser bieten oftmals ein
enormes Einsparpotenzial, weil sie gebaut wurden, bevor ein Warmeschutz an Gebauden
Pflicht wurde. Sie haben also oftmals keine Déammung. Eine Sanierung lohnt sich dabei deut-
lich mehr, als viele denken, denn sanierte Hauser brauchen bis zu 90 % weniger Energie.

Wie viel Energie spart die Dammung?

Das hingt von der unterschiedlichen Faktoren, wie der 6rtlichen Gegebenheit oder dem Zu-
stand des Hauses, ab. Dieses beispielhafte Einfamilienhaus ist millionenfach in Deutschland

zu finden:

AuBenwande . . .
Mehr als Mehr als [ ‘( Sie heizen mit Gas?

1.500 Liter 1.000 Liter

Wohnflache: Wenn Sie mit Gas heizen, kdnnen Sie die
120 m?
unten genannten Angaben grob umrech-
Baujahr: nen: 1 Liter Heizolverbrauch entspricht
1968

1 m?® Gasverbrauch oder 10 kwh.

—— Jahrl. Heizol-

Fenster | Verbrauch:
Mehr als | etwa

450 Liter | | | 4.000 Liter

600 Liter .
Kellerdecke x Energ ieberatu ng

Energieberater:innen finden Sie unter:

Welche Ddmmmethoden und Dammstoffe gibt es? o-offiienz.

Dammstoffe unterscheiden sich hinsichtlich ithrer Rohstoffbasis, dem Dammwert, der Form Weitere Tipps fir die Energieberatung

haben wir lhnen hier zusammengestellt:

und Umweltkriterien. Die klassischen Dammstoffe bestehen aus Mineralfasern (z.B. Glas-
und Steinwolle), Polystyrol (z.B. Styropor / Styrodur) und weiteren Schaumstoffen. Es gibt
6kologische Dammstofte aus Naturfasern, z.B. Holz, Zellulose, Flachs, Hanf oder Seegras.
Je Kleiner die Wérmeleitstufe eines Dammstoffs, desto besser ddmmt er, da weniger Warme
durchgelassen wird (siehe néchste Seite). Wenn es finanziell moglich ist, empfehlen wir Na-
turddimmstoffe. Die Naturfasern beinhalten gespeicherten Kohlenstoft und haben - dhnlich

wie verbautes Holz - eine zusitzliche temporire CO,-Senkenfunktion. Aufderdem werden

sie weniger energieintensiv hergestellt als z.B. Glaswolle und sind besser recycelbar.


http://www.energie-effizienz-experten.de 
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Dach
Welche und wie viel Dimmung brauche ich?
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+ Erfiillt gesetzlichen Mindeststandard ¥ Ist forderfihig

Typische Dicke (cm) 1
Wie d|Ck muss |Ch démmen7 Dammstoffe WLS 4decm G6em Bem 10em 12em 14 emfl6em 18cm 20cm 22 cm
027| 70,62 042 032 0,26 | 0,23 3
“uoch- | 028] | 0,64 044 033 027 [023 ;
Das kommt darauf an. Um den leistwng” | 029] | 0,66 045 034 0280230200180, .14 | 0,13 [ 012§ 0,11 [ 0,10 | 0,1
030| 068 047 036 0,29 [ 024 ]0,21]0,18 [0, 13 | 0,12 ] 0,1 ; 10
: : 048 037 030 025 |021)0,19]0, ,15 | 0,14 | 0,13 0,12 [ 0,11 | 0,1
gesetzlichen Mindeststandard  zu tal 035 031 o3¢ [oorfiois AN R SERE -
. : : : 051 039 032 026 [023]020][0, X 15 12 [ 0, .
erflillen, reichen oft wenige Zenti- 0,53 040 032 027 [ 02300210 17 | 0,18 13 | 0, :
.. . 0,54 041 033 028 0,24 =0.ad g 2
meter Déammung. Mehr zu ddmmen - o, S 36 *? Ol R R S s e A R B
. 0,57 043 035 030 1025 FOIFTO: ” ; ; .
lohnt sich aber doppelt: Man spart 058 045 036 030 026 | 0230210, 17 [0, 14 | 0,13 | 0,13
ot . . 060 046 037 031 027 [ 0,240, X 17 [0, % 14 | 0,
jahrlich mehr Energie und die Kos- “Standard" 061 047 038 032 027 | 0,240, i 18 | 0, i i D, 12
Ny . 062 048 039 033 028 0,25 0220200180, Sa 0,13
ten fur die Sanierung werden ab 0,64 049 040 033 029 025 |0,23]0,20]0,19 0,17 |0, 5 14
. . i 065 050 041 0,34 029 0026023021 | 0,19 ] 0,17 | 0,16 N 0,14
einer besummten Démmqua_htét 067 051 041 035 030 0,26 | 0,24 ,21 ,19 A ;17 A (14
068 052 042 0,36 031 0,27 024 22 | 0,20 | 0, 17 | 0,16 | 0,15
Twves o 0,69 053 043 036 031 028 0725 [022]020][0 17 | 0,16 [ 0,15
teilweise vom Staat ibernommen. B 0f | 0 0% oo ey reines s
TSR 072 055 045 038 033 029 026|023 0,210, 18 | 0,17 6
Der Gesetzgeber gibt die jewei 073 056 046 039 033 029 026024022 020]0,18]0,17 | 0,16
ligen Démmvorgaben der einzelnen 075 057 047 039 034 030 027 [0,24]022]0,20]0,19]0,17 [ 0,16
Resultierende U-Werte aus Dicke und Wirmeleitstufe (WLS) der Dammun

Hauspartien nach einem sogenann-

ten U-Wert an, welcher sich aus der Warmeleitfahigkeit des jeweiligen Ddmmstoffes und
der Dammdicke ergibt. Um den gesetzlichen Mindeststandard zu erfiillen, muss die
Dammung den blauen Bereich erreichen. Um eine Férderung beantragen zu kénnen,
muss der U-Wert im griinen Bereich liegen.

Nehmen wir an, ein Dach soll mit Holzweichfaserplatten geddmmt werden. Der Her-
steller gibt fir den Dammstoff eine Wérmeleitstufe (WLS) von 036 an. An der Tabelle
lasst sich nun ablesen, dass etwa 16 bis 24 cm erforderlich sind, um den gesetzlichen
Mindeststandard zu erfiillen (blauer Bereich in der Tabelle; alle Werte U < 0,24). Wer
eine Forderung vom Staat erhalten mochte, muss dafiir etwa 26 bis 30 cm Dammung
einbauen (griiner Bereich; U < 0,14). Allerdings miissen weitere Faktoren wie z.B. der
Dachaufbau (z. B. vorhandene Dammung, Sparren, Dachlatten) berticksichtigt werden,
die Einfluss auf die Dammung und den U-Wert haben. Eine genaue Berechnung erhal-
ten Sie von eine:r Energieberater:in oder einem Handwerksbetrieb.

Wie teuer ist eine energetische Sanierung?

Akeuell ist viel Bewegung am Markt, wodurch langjahrige Erfahrungswerte mit Vorsicht
betrachtet werden mtissen. Die Kosten flir die Dachddmmung (Zwischensparren- und
Untersparrenddimmung), die Sie nach Abzug der Forderung zu tragen hatten, kénnen
(mit Vorsicht aufgrund der aktuellen Lage!) grob bei etwa 20.000 € bis 30.000 € ge-
schétzt werden. Die Férderung vom Staat liegt zurzeit bei ca. 15 % bis 20 % aller Kosten
der Ddamm-Mafdnahmen.

Wer das Geld nicht frei verfligbar hat, kann einen Sanierungskredit aufnehmen und
diesen allein mit den jahrlichen Einsparungen abbezahlen, so dass es zu keiner Mehr-
belastung kommt. Sobald der Kredit abbezahlt ist, machen sich die Energieeinsparungen
dauerhaft positiv auf dem Konto bemerkbar, wenn die jahrlichen Rechnungen deutlich
kleiner ausfallen.

Wann amortisiert sich die Dammung?

Bleiben wir bei dem Dachbeispiel, dann sparen wir durch die Mafsnahme ca. 1280 Liter
Heizdl pro Jahr ein. Bei einem Literpreis von 1 Euro/Liter kénnten Sie also jedes Jahr
1.280 € sparen. Steigt der Preis einmal auf 2 Euro/Liter (wie zuletzt Anfang Mérz 2022),
bliebe Thnen in dem Jahr sogar eine Rechnung von tiber 2.500 € erspart. Wie sich die
Preise in Zukunft entwickeln, ist nicht vorhersehbar. Mit einer Preissteigerung ist in
jedem Fall zu rechnen. Denn erstens steigt der CO,-Preis, und zweitens sind die fossilen
Energietrdger nur noch begrenzt im Erdboden vorhanden, und die letzten Reste heraus-
zuholen wird immer aufwéndiger und damit teurer. Wenn der Energiepreis jahrlich 4%
steigt, miisste man in 30 Jahren (im Jahr 2053) ganze 3,33 Euro pro Liter Heizdl zahlen!

Weitere Dammuwerttabellen befinden sich

auf der Homepage von Zukunft Zuhause

Mehr Infos Dammung
und Sanierung

Weitere Dammwerttabellen fiir Kellerdecke und
Fassade, sowie ausfiihrliche Tipps, Schritt-flr-
Schritt Anleitungen, Amortisationsberechnun-
gen und nitzliche Adressen finden Sie unter:

@Wwwzkn—zh net/mein-h
nieren/ratgeber/energiesparen-von-

grund-auf/

Fordermoglichkeiten
far Sanierung

Die Bundesforderung fir effiziente Gebaude
- kurz BEG - fordert diverse Malnahmen zur
Verbesserung der Energieeffizienz.

@ www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente

Gebaeude/Foerderprogramm_im.

Ueberblick/foerderprogramm_im
ueberblick_node.html

Zukunft Zuhause stellt speziell fiir Sanierungen
einen Fordermittelcheck zur Verfligung:

www.zukunft-zuhause.net/mein-haus-
sanieren/foerdermittelcheck,



http://www.zukunft-zuhause.net/mein-haus-sanieren/ratgeber/energiesparen-von-grund-auf/
http://www.zukunft-zuhause.net/mein-haus-sanieren/ratgeber/energiesparen-von-grund-auf/
http://www.zukunft-zuhause.net/mein-haus-sanieren/ratgeber/energiesparen-von-grund-auf/
http://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html
http://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html
http://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html
http://www.bafa.de/DE/Energie/Effiziente_Gebaeude/Foerderprogramm_im_Ueberblick/foerderprogramm_im_ueberblick_node.html
http://www.zukunft-zuhause.net/mein-haus-sanieren/foerdermittelcheck/
http://www.zukunft-zuhause.net/mein-haus-sanieren/foerdermittelcheck/
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Thema Finanzierung
Wie teuer wird der Heizungsumbau?

Mit welchen Kosten muss ich rechnen?

Es ist sehr schwierig die Kosten fiir eine Umriistung des Heizsystems abzuschitzen, da es
stark vom FEinzelfall abhdngt. Die Kaufpreise fiir Pelletheizungen, Warmepumpen oder So-
larthermieanlagen geben nur wenig Orientierung, Eine Warmepumpe kann 14.000 Euro
im Einkauf kosten. Zusammen mit dem Ausbau des alten Heizsystems, Montage und Ins-
tallation von Warmwassertank, Rohre oder neuer Heizkérper kénnen die Kosten schnell bei
50.000 Euro liegen. Die Forderung von der BAFA hat bislang bis zu 45% der entstehenden
Kosten ibernommen. Nach dem neuen GEG wird diese Grenze auf bis zu 70% angehoben.
Zurzeit ist die Finanzierung des neuen GEG allerdings noch nicht geklart.

Wenn ein Warmenetz in Threr Gemeinde vorgesehen ist, sollten Sie die Anschlusskosten
vergleichen. Bet Hochtemperatur-Fernwiarmenetzen benétigen Sie einen Warmetibertrager,
der zwischen 5000 und 10.000 Euro plus Montage kostet. Wird ein (kaltes) Nah- bzw. Fern-
wirmenetz gebaut, bendtigen Sie eine kleine Warmepumpe. Auch ftir den Warmenetzan-
schluss gibt es Fordermittel, zurzeit ist es aber nicht moglich verldssliche Informationen dazu
bereitzustellen. Ubrigens: Da immer mehr Hauseigentiimer:innen weg vom Gas wollen, wird
die Zahl derjenigen sinken, die ans Gasnetz angeschlossen sind. Daher ist davon auszugehen,
dass die Netzentgelte fiir die kleiner werdende Zahl der Gaskund:innen steigen werden.

Welche Fordermoglichkeiten wurden im GEG 2024 beschlossen?

Im neuen Gebdude-Energie-Gesetz wurden einige Forderungsoptionen festgeschrieben.
Wegen der Bundesverfassungsgerichtsentscheidung und der derzeitigen Haushaltssperre ist
die Finanzierung der Topfe allerdings ungeklart. Daher sind alle hier beschriebenen Forde-
rungen ohne Gewéhr und sollten Anfang 2024 noch mal gepriift werden.

—> Das Gesetz sieht eine Grundftrderung von 30% der Investitionskosten fiir alle Wohn-
und Nichtwohngebéude fiir alle Heizungsoptionen vor, die das neue GEG bietet.

—> Erginzt wird diese durch einen einkommensabhingigen Bonus von 30% der Invesu-
tonskosten fiir alle selbstnutzenden Eigentiimer:innen, die tiber ein Haushaltseinkom-
men bis zu 40.000 € verftigen.

—> Dazu soll es einen Geschwindigkeitsbonus geben, der alle diejenigen belohnt, die rasch
thre fossilen Heizungen austauschen. Er belduft sich anfangs auf 20% der Investitions-
kosten und kann von allen selbstnutzenden Eigentiimer:innen in Anspruch genommen
werden, deren funktonierende Gasheizung alter als 20 Jahre ist bzw. die eine Ol-, Koh-
le. Gasetagen- oder Nachtspeicherheizung besitzen. Dieser Geschwindigkeitsbonus
sinkt ab 2028 alle zwei Jahre um 3%.

—> Zusirzlich gibt es noch einen Innovatonsbonus von fiinf Prozent beim Einbau einer

Wiarmepumpe, die ein natiirliches Kiltemittel enthalt.

— Alle diese Boni kénnen miteinander kombiniert werden, die Férderhochstsumme be-
gt jedoch maximal 70% der forderfahigen Kosten. Details und Umsetzungsbesum-
mungen werden aktuell ausgearbeitet.

Auch wenn die Férdermittellandschaft aufgrund der aktuellen Finanzlage untibersichtlich
ist: Sein Haus fit zu machen fiir die Zukunft, die Energieeffizienz zu verbessern und aus Ol
und Gas auszusteigen - all das hilft gegen die voranschreitende Klimakrise und es verringert

Abhiangigkeiten von zweifelhaften Staaten.
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& . . Zukunft Zuhause
0 \|\|‘ Nachhaltig sanieren
Eine Initiative uerg_B_l‘_l‘_'_z

Alle Informationen zu aktuellen Finanzierungs-
hilfen des neuen Gebaude-Energie-Gesetzes
finden Sie unter:

@ www.energiewechsel.de/KAENEF/
Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-

erneuerbares-heizen.html

Ebenfalls nltzlich ist die Seite der BAFA zur Vor-
Ort-Beratung:

@ www.bafa.de/DE/Energie/
Energieberatung/Energieberatung,

Wohngebaeude/energieberatung,

wohngebaeude_node.html

Hilfsmittel - Der Fordermittel-Check von
Zukunft Zuhause:
o = [ ]

Wilikgmmen beim FardermittelCheck von Zukunft Zuhause

i ke P R 0}

www.zukunft-zuhause.net/mein-haus-

sanieren/foerdermittelcheck/

Quellen und weitere Infos



http://www.sfv.de/kleine-waermewende-ein-mal-eins
http://www.sfv.de/verbraucherschutz-bei-pv-investitionen
http://www.sfv.de/verbraucherschutz-bei-pv-investitionen
http://www.sfv.de/kleine-waermewende-ein-mal-eins
http://www.zukunft-zuhause.net/mein-haus-sanieren/foerdermittelcheck/
http://www.zukunft-zuhause.net/mein-haus-sanieren/foerdermittelcheck/
http://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Wohngebaeude/energieberatung_wohngebaeude_node.html 
http://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Wohngebaeude/energieberatung_wohngebaeude_node.html 
http://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Wohngebaeude/energieberatung_wohngebaeude_node.html 
http://www.bafa.de/DE/Energie/Energieberatung/Energieberatung_Wohngebaeude/energieberatung_wohngebaeude_node.html 
http://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-erneuerbares-heizen.html 
http://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-erneuerbares-heizen.html 
http://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-erneuerbares-heizen.html 

Innovative Technologien
zur Warmegewinnung

TABSOLAR

Nicht jedes Grundstiick hat Platz fiir das Auftenelement einer Luft-
Warme-Pumpe. Das Fraunhofer Institut hat deswegen solarther-
mische Fassadenelemente entwickelt, welche die Gebaudehiille
als Warmequelle fir die Warmepumpe nutzen. Die Elemente aus
Ultrahochleistungsbeton sind durchzogen von bionischen Kanal-
strukturen, durch die eine Flissigkeit fliefst, welche die Umge-
bungswarme aufnehmen kann. Uber den Warmetauscher der War-
mepumpe kénnen dann héhere Temperaturen erzeugt werden.
Genauso kann die Gebadudehille im Sommer auch zur Kihlung
des Hauses verwendet werden. In Zukunft sollen die vorgefertigten
Elemente nicht nur fir vorgehangte hinterliiftete Fassaden (VHF),
sondern auch als Warmeddmmverbundsystem oder Sandwich-
wandaufbauten weiterentwickelt werden.

© Fraunhofer ISE

Warme aus dem Garten-(Energie)Zaun

Energiezdune sind zwar nicht neu, aber kennen tun sie die we-
nigsten. Dabei handelt es sich um schwarze Wellrohre, die z.B.
wie bei einem Flechtzaun ineinander verwoben werden. Durch
die Rohre fliefit ein Wasser-Sole-Gemisch, das als Warmetrager
fur die Warmepumpe dient. Der Zaun nimmt Wéarme aus der
Umgebung auf und absorbiert zusétzlich direkte Sonnenener-
gie. Manche Energiezdune werden zu einem Teil in der Erde ver-
graben oder mit Erdkollektoren gekoppelt, sodass sie im Winter
zusatzlich Warme aus der Erde entnehmen konnen. Im Sommer
kann der Energiezaun als Warmesenke flr die Kiihlung von Ge-
bauden eingesetzt werden. Pro Meter Zaun kann man mit rund
1 Kilowatt Heizleistung rechnen.

CC Licence 3.0 by Schlemmer  CC Licence 4.0 by Hunter77

Bytes to Heat

Rechenzentren verbrauchen Un-
mengen an Strom, auch wegen
der grofen Kalte- und Liftungs-
anlagen. Allein in Deutschland
gehen 16 Mrd.kWh und damit
3 % des Stromverbrauchs auf ihr
Konto. Die Abwarme, die dabei
entsteht, wird bislang selten ver-
wendet. Der Grund: mangelndes

Umweltbewusstsein  und das
niedrige Temperaturniveau der Abwarme. Nach einigen Pilot-
projekten, der Ausarbeitung von Geschéaftsmodellen, Warme-
nutzungsvertragen und Matching von Rechenzentren und War-
meabnehmern im niedertemperierten Warmebereich hat Bytes
to Heat es geschafft: die wertvolle Warme-Ressource wird aktuell
in 20 Projekten genutzt, etliche weitere befinden sich in der Um-
setzung . Wenn die Bytes dann noch fiir Beats im beheizten Studi-
Nachtclub sorgen ist der Spaffaktor komplett.

Wasserstoff im eigenen
Keller

"Picea - der erste Ganzjahresstrom-
speicher fiir Ihr Eigenheim". So

wirbt HPS damit, die personliche

Energiewende im eigenen Zuhause zu realisieren. Die Technik:
Stromiberschiisse, welche die PV-Module vom Dach im Som-
mer generieren, werden hausintern in Wasserstoff umgewan-
delt. Im Winter kann der Wasserstoff fir die Stromversorgung
genutzt werden. Die Abwdrme bei der Umwandlung unterstitzt
das Heizsystem zusatzlich. Bendtigt werden (neben dem notigen
Kleingeld) 1,6m? im Haus fiir die Inneneinheit fir Wasseraufbe-
reitungssystem, Elektrolyseur, Brennstoffzelle und eine Batterie
fur die Kurzzeitspeicherung. Im Aufenbereich stehen zusatzlich
Speichertanks fiir den im Sommer produzierten Wasserstoff - die
Anzahl ist abgestimmt auf Dimension der PV-Anlage und Strom-
bedarf im Winter. Unsere Einschatzung: Machbar ist alles. Aber
der Preis von 99.990 bis 160.000 € hat es in sich. Gesamtgesell-
schaftlich ist das keine Losung. Fir netzferne Inselanwendungen
ist dieses geschlossene System jedoch interessant.


https://www.tabsolar.de
https://bytes2heat.com/
https://www.homepowersolutions.de/

7 5 Fragen zu
¢ Kuihlen mit WP

— Tobias Otto

1. Ein Gebaude kihlen mit einer Warmepumpe,
das geht?

Ja, das ist tatsachlich méglich. Man kann je nach Typ der Warmepumpe zwi-
schen aktiver und passiver Kiihlung unterscheiden. Der Unterschied wird weiter
unten erklart. Das Grundprinzip: Das System lauft vereinfacht gesagt “rlickwarts”.
Im Sommer kann somit die Warmepumpe auch zur Kiihlung von Gebduden
eingesetzt werden. Nicht jedes Warmepumpensystem ist zur Kiihlung von Ge-
bauden geeignet. Falls diese Funktion mitgedacht werden soll, ist dies direkt bei
der Auswahl der Warmepumpe und der Planung des Heizsystems zu berticksich-
tigen. Bei einigen Warmepumpentypen lasst sich die Kiihlfunktion auch nach-
risten.

2. Geht das auch in Kombination mit den
ublichen Heizungsradiatoren?

Zum Kihlen sind die géngigen Heizkorper nicht geeignet. Aufgrund ihrer gerin-
gen Flache konnen sie die Raume nicht so effizient kiihlen. Besser geeignet sind
Flachenheizungen Uber Boden, Wand oder Decke oder die Liftungsanlage einer
Luft-Luft-Warmepumpe. Im Sommer werden dann einfach die in den kalten
Monaten zum Heizen vorgesehenen Systeme von kiihlerem Wasser durchstromt
und zum Kuthlen eingesetzt. Ist eine Gebaudekiihlung gewtinscht, sollten die
Radiatoren also im besten Fall ersetzt werden.

3. Worin besteht der Unterschied zur Klimaanlage?

Die Grenze zwischen Klimaanlagen und Warmepumpen verlauft mittlerweile
flielend. Die Klimaanlage wurde urspriinglich hauptsachlich zur Kiihlung von
Raumen eingesetzt. Viele Gerate kdnnen heutzutage aber auch heizen. Beiden
Gerdtetypen liegt der gleiche Kaltemittelkreislauf zu Grunde, der dann einfach
“umgedreht” wird.

Klimaanlagen sind (iblicherweise kleiner dimensioniert und werden fiir wenige

Raume eingesetzt. Sie geben ihre Energie meist Uber Liiftungen direkt an die

Beratung

Heizen und Kiihlen mit einer !
Mithilfe von Erdwarmesonden in etv

Im Heizbetrieb (=5°C)

entzieht die Warme-
pumpe dem Erdreich

Wirme I'M

Saisonale Zone

Abb. 1: Heizen und Kiihlen ist grundsétzlich mit allen Warm
oder Grundwasserwdrmepumpen am Beispiel einer Erdwar


http://www.heizung.de

Beratung

Sole-Wasser-Warmepumpe
/a 100 Metern

Im Kiihlbetrieb (=27°C)
gibt die Warmepumpe
die Warme an das

““'“] Erdreich ab
—

“Ill heizung.de

epumpen moglich. Unten: Heizen und Kihlen mit Erd-

mepumpe. Bild Heizung.de

50m

100 m
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Rdaume ab und nutzen tber ein Auengerat die Aufbenluft daher "Split-Gerate"
genannt. Zwischen beiden zirkuliert das "Kaltemittel". Warmepumpen sind meist
zentrale Heizungsanlagen flr das gesamte Gebaude und nutzen deren Heiz-
kreislauf, z.B. Radiatoren, Flachenheizungen (Fultboden, Decke oder Wand) oder
zentrale Liftungsanlagen (Luft-Luft-Warmepumpe). Als Warme- bzw. Kaltequelle
wird abhangig vom Warmepumpentyp die AuRenluft, der Erdboden oder das
Grundwasser eingesetzt. Das Kihlen und Heizen tber Flachenheizungen wird
meist als angenehmer empfunden als das tber Liiftungen.

4. Was ist passive Kihlung?

Bei der passiven Kiihlung wird der Kaltemittelkreislauf der Warmepumpe mit
einem 3-Wege-Ventil umgangen und die Warmepumpe bzw. der Verdichter
bleibt ausgeschaltet. Das Gebdude wird (iber einen Warmetauscher mit kiihle-
rem Wasser aus dem Erdreich gekihlt. Passive Kiihlung ist also nur mit Erd- oder
Grundwasserwarmepumpen maoglich. Vorteil: Der Stromverbrauch ist verglichen
mit der aktiven Kiihlung niedriger, denn fiir die Wasserzirkulation laufen nur
Umwalzpumpen. Nachteil: Die Kiihlleistung ist begrenzt und abhangig von der
Temperatur des Erdbodens oder des Grundwassers.

5. Wie funktioniert die aktive Kuhlung?

Bei der aktiven Kiihlung wird der Kaltemittelkreislauf der Warmepumpe umge-
kehrt. Man spricht dann auch von einer reversiblen Warmepumpe. Das gleiche
Grundprinzip macht sich Ubrigens auch der handelstibliche Kihlschrank zu
Nutze. Fur die aktive Kiihlung sind zusatzlich ein 4-Wege-Ventil und ein zweites
Expansionsventil notwendig, um den Prozess umzukehren. Die reversible War-
mepumpe kann, verglichen mit der passiven Kiihlung, eine hohere Kihlleistung
erreichen. Dieser Vorteil geht jedoch einher mit einem hoheren Stromverbrauch
durch den Betrieb des Verdichters. Aktive Kiihlung funktioniert mit allen Warme-
pumpensystemen, sofern vom Hersteller ein reversibler Betrieb vorgesehen ist.

Wenn die aktive Kiihlung in den Sommermonaten mit Strom aus einer
PV-Anlage versorgt wird, ist dennoch ein klimaneutraler Betrieb moglich.

Quellen und
weitere Infos



http://www.heizung.de
http://www.sfv.de/verbraucherschutz-bei-pv-investitionen
http://www.sfv.de/verbraucherschutz-bei-pv-investitionen
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Erfahrungsbericht
Warmepumpe im Altbau

FuBbodenheizung einbauen, neue Fenster, am besten Vollsanierung - diese Schlagworte fallen
oft, wenn es um die Nachriistung einer Warmepumpe im Altbau geht. Dass es einfacher und viel

glinstiger funktionieren kann, zeigt ein Beispiel aus Engelskirchen im Oberbergischen Kreis in NRW.

— Daniel Bever und Anika Bever

Warmepumpe im Altbau - auch ohne GroRbaustelle

Zugegeben, ein bisschen Neugier und Experimentierfreude
braucht es schon. Zumindest, wenn Mensch den Einbau einer
Wiarmepumpe nicht in die Hande eines Handwerksbetriebs gibt.
Familie Bever erwarb das 1962 errichtete freistehende Einfami-
lienhaus mit 120 Quadratmetern Wohnfl4che im Jahr 2015. Noch
von der damaligen Bauherrin bewohnt, zeigte sich das Haus in
einem sehr gepflegten, grofitenteils urspriinglichen Zustand. Was
den energetischen Zustand betraf, war bisher sehr wenig gesche-
hen: 1979 wurden neue Kunststofffenster verbaut, 1998 hielt eine
Niedertemperatur-Gasheizung Einzug, und zwischen den Balken
der obersten Geschossdecke fanden sich 10 Zenumeter Glaswolle.

Die junge Familie nahm sich zuerst die iblichen Punkte an dem
tiber 50 Jahre alten Haus vor: Leitungen fiir Wasser und Elektrik
wurden erneuert, ebenso wie Bader, Fufsboden und Innentiiren.
Auflerdem wurden die alten Heizkérper gegen Flachheizkérper
getauscht. Da damals der Gedanke an eine Warmepumpe in weiter
Ferne lag, wurden die Heizkoérper nicht auf ein niedriges Tempe-
raturniveau, sondern auf die vorhandene Gasheizung ausgelegt.

In den Jahren nach dem Kauf wurden die oberste Geschossdecke

und die Kellerdecke geddimmt. Im Sommer 2022 wurde schlief3-
lich noch die Nordfassade des Hauses mit einer 18cm dicken
Holzfaserdammung versehen. Der Grof3teil der Fassade ist weiter
ungeddmmt. Die Verglasung von 1979 wurde gegen 2-fach War-
meschutzglas getauscht. So mussten die Fenster nicht komplett er-
neuert werden. Die Familie schaffte auféerdem eine Solarthermie-
anlage mit 6 Flachkollektoren und 800 Liter Pufferspeicher sowie
eine Photovoltaikanlage mit 6 kWp Leistung an.
Ausschlaggebend fiir einen ziigigen Wechsel auf eine Warme-
pumpe war der Angrift auf die Ukraine im Februar 2022. Die Be-
vers wollten weg vom (russischen) Gas, und zwar so schnell wie
moglich. Auferdem war schnell klar, dass sie das Projekt mit Unter-
stiitzung aus der Familie selbst umsetzen wollten. Fir die Auswahl
der Warmepumpe waren einige Fragen zu klaren: Wie viel Leis-
tung muss das Gerédt haben? Kann es tiberhaupt an die bestehende
Verrohrung angeschlossen werden? Welchen Hersteller nehmen?
Wie kann die Vorlauftemperatur noch weiter abgesenkt werden?
Zur Frage der Leistung gibt es verschiedene Varianten der Er-
mittlung. Ideal ist die detaillierte raumweise Berechnung der Heiz-
last. Im Internet sind zudem einige Rechner verfiigbar, mit denen

sich die benétigte Heizleistung nach Kriterien wie Dammstandard,

Abb 1 — Harmonisches Bild: Kartoffeln und Sonnenblumen haben
sich mit dem Monoblock der Panasonic Warmepumpe arrangiert und
gedeihen prachtig «

Abb 2 — Gesamtansicht: Alter Bau neu beheizt -
auch ohne Vollsanierung «
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Wohnflache, Temperaturniveau am Aufstellort und bisherigem Energiever-
brauch ermitteln ldsst. Der Bundesverband Warmepumpe stellt verschiedene
Tools auf www.warmepumpe.de zur Verfiigung. So kam Familie Bever auf eine
Heizlast von 9 kW, die das Gerdt abdecken muss. Dass der alte Gaskessel mit
einer Leistung von 24 kW viel zu grof3 ist, war schon vorher klar.

Die Einbindung der Wiarmepumpe in das bestehende Heizungssystem
erfolgte iber den vorhandenen Pufferspeicher. Dessen Wasserinhalt wurde
bisher durch eine Solarthermieanlage und den Gaskessel erwarmt. Wahrend
der Verbleib der Solarthermie klar war, sollte der Gaskessel lediglich zur Si-
cherheit noch angeschlossen bleiben. Der Pufferspeicher hat im unteren Be-
reich eine Zone flir Heizungswasser und im oberen Bereich eine Zone fiir
Warmwasser zum Baden und Duschen. Uber zwei Umschaltventile versorgt
die Warmepumpe je nach Bedarf die beiden Zonen im Pufferspeicher.

Nach intensiver Einarbeitung im Internet war klar, dass es ein Mono-
block von Panasonic mit einer Leistung von 9 kW werden sollte. Die Mono-
block-Warmepumpen gelten unter Selbstschraubern als beliebt, da sie relativ
einfach anzuschliefden sind. Arbeiten am Kéltekreis, ganz klar eine Aufgabe
fur die Fachhandwerkerin, sind bei der Installation nicht erforderlich. Im
Frithjahr 2022, kurz nach Beginn des Krieges in der Ukraine, war die Nach-
frage nach Warmepumpen extrem hoch. Handwerker vor Ort wie auch der
Online-Handel konnten den Bedarf nicht decken. Dennoch fand sich in den

Tiefen des Internets noch ein fair bepreistes Gerit.

Vorlauftemperaturen senken und optimieren

Ganz wesentlich fiir den Betrieb der Warmepumpe im Altbau war die Frage,
wie sich die Vorlauftemperatur im Heizsystem weiter absenken l4sst. Neben
den genannten kleineren Ddmmmafinahmen und der Dammung einer Au-
fBenwand galt es auch, die Warmeabgabe tiber die Heizkdrper zu optimieren.
Die Losung war einfacher, als Mensch glaubt: Heizkérper-Tuning!

Abhingig von der Leistung der Heizkorper und der berechneten Heiz-
last des Raumes erhielt jeder Heizkérper ein bis drei thermostatgesteuerte
Lufterpakete. Das Prinzip: Wegen der Absenkung der Vorlauftemperatur
funkuoniert die Durchsutmung des Heizkorpers mit Luft (Konvekton)
nicht mehr optimal. Die Liifter saugen die Raumluft an der Unterseite des
Heizkérpers an und blasen sie durch den Heizkorper. Die verschlechterte
Konvektion wird mehr als kompensiert (Abb. 3 und 4).

Ein weiterer wichuger Punke ist, dass im Heizungsnetz nur genau die
Vorlauftemperatur bereitgestellt werden sollte, die auch gerade bendugt
wird. Hierfiir gibt es bei den meisten Standard-Heizkérpern die Moglichkei,
einen thermischen Abgleich durchzuftihren. Und das geht so: Hinter den
Drehgriffen der Thermostatventile verstecken sich Einsdtze, an denen man
eine Voreinstellung vornehmen kann. Diese dreht man voll auf, sodass alle
Heizkérper maximal mit warmem Heizungswasser versorgt werden. In Kom-
bination mit den Liiftern wurde es jetzt in vielen Rdumen zu warm. Und jetzt
kommt der entscheidende Punkt: Man senkt die Vorlauftemperatur tiber die
Heizungssteuerung so lange, bis es in einem Raum wieder zu kalt wird. Dann
wird die Vorlauftemperatur wieder leicht erhdht und das Temperaturniveau
dieses Raums an zwei bis drei kalten Tagen beobachtet. Bleibt die Raumtem-
peratur auf dem gewiinschten Niveau, ist die niedrigste Vorlauftemperatur
gefunden. In den zu warmen Raumen dreht man nun die Voreinstellungen
schrittweise herunter, bis auch diese Rdume das gewiinschte Temperatur-
niveau halten.

Die Thermostatventile haben jetzt nur noch die Funkuon, bei Fremd-
wirme wie etwa Sonneneinstrahlung die Leistung des Heizkorpers herunter
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Abb 3 — Flachheizkorper Typ 22 «

Abb 4 — Optisch und akustisch unauffallig:
Mit Liftern leistungsgesteigerter Heizkorper e

Abb 5 — Feineinstellung der Heizkorper am
Ventileinsatz «
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zu regeln. Ansonsten konnen sie immer voll gedffnet bleiben oder
man ldsst sie ganz weg. Perfektonieren kann man das ganze, in-
dem man Raum flir Raum optmiert, beginnend mit dem kaltesten
Raum. Die Optimierung kann dabei eine Verbesserung der Dam-
mung, der Einbau von mehr Heizkdrperliiftern oder gleich ein
deutlich grofler dimensionierter Heizkérper sein.

Und damit wéren wir wieder beim Anfang. Warmepumpe im
Altbau - das geht! Auch die meisten Handwerker:innen haben
das erkannt und bieten Losungen an. Wer dennoch gerne selber
schraubt, der sollte sein Heizsystem beobachten und verstehen ler-
nen. Erste Optimierungen wie den Finsatz von Liiftern und den
thermischen Abgleich kann man natiirlich auch schon mit der be-
stehenden Heizung umsetzen.

Die ,Sicherheitslosung® mit Verbleib des Gaskessels wire iib-
rigens gar nicht notig gewesen. Im ersten Winter war der Gaskes-
sel nicht einen einzigen Tag in Betrieb! Als ndchster Schritt ist die
Demontage des Gaskessels geplant. Die Warmepumpe wird dann
direkt an den Heizkreis angeschlossen, was die Effizienz weiter ver-
bessern diirfte.

Das erste Jahrin Zahlen

Um die Leistung und den Verbrauch der Warmepumpe messen
zu konnen, erhielt die Warmepumpe einen eigenen Stromzéhler.
Die Warmeleistung wird mit einem Warmezihler gemessen. Vom
05.10.2022 bis zum 04.10.2023 hat die Warmepumpe eine ther-
mische Leistung von 9.955 Kilowattstunden erzeugt. Dafiir wur-
den 3.019 Kilowattstunden Strom aufgewendet. Im Vergleich zu
den Vorjahren mit Gasheizung ergibt sich folgender Vergleich:

Jahr Verbrauch [kWh]

2018 25.660 Gas

2019 27.200 Gas

2020 25.130 Gas

2021 25.800 Gas und 1 m* Holz

2022 bis 01.10. 8.880 Gas

2022 ab 4.10. 3.019 Strom (flir Warmepumpe)

Der Heizenergiebedarf ist im Mittel von ca. 26.000 kWh Gas auf
ca. 3.000 kWh Stromeinsatz bei der Warmepumpe gesunken.

Die Klimabilanz fallt noch deutlicher aus:

Berechnung CO,-AusstoR
Gasheizung 26 MWh*(0,202 t CO,/MWHh) | 5,25 Tonnen
Warmepumpe betrie-| 3MWh *(0,00tCO, /MWh) | 0,000 Tonnen

ben mit Okostrom

Dazu muss man sagen, dass die Warmepumpe nur im Winter in
Betrieb war, da im Sommer eine Solarthermieanlage die Warm-
wasserbereitung tibernimmt. Bei einem ganzjéhrigen Betrieb wire
das Verhilmis von Wérmeleistung und eingesetzter Energie sehr
wahrscheinlich noch giinstiger, da die Temperatur der Warmequel-
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Die Warmepumpe liefer-
te auch an den kaltesten
Wintertagen mit bis zu
Minus 10 Grad souveran
die nétige Warmeleistung

le (AufSenluft) im Sommer deutlich héher ist. Die Warmepumpe
von Panasonic (Modell WH-MXC09H3ES) lieferte auch an den
kiltesten Wintertagen, es gab zwei Tage mit - 10 Grad, souverdn die
notige Wiarmeleistung. Auch an diesen beiden sehr kalten Tagen lag
die Vorlauftemperatur des Heizsystems dank der beschriebenen
Optimierungen unter 50 Grad. Das Haus verfiigt tiber handelsiibli-
che Flachheizkorper (Typ 22) an einem Zweirohr-Heizungssystem.

Fazit

Lohnt sich das? Auf der Kostenseite entfallen mit dem Wechsel von
fossiler Heizung auf eine Warmepumpe die Kosten fiir das Fegen
des Schornsteins und die Feuerstattenschau. Auch die teils deutli-
chen Energieverluste dlterer Gas- und Olheizungen wie Abgasver-
luste und Strahlungsverluste des Kessels am Aufstellort entfallen.
Die jdhrliche Wartung des Gerirs lasst sich ohne Spezialwerkzeug
mit geringem Aufwand selbst durchfiihren. Bei aktuell 24,57 Cent
pro Kilowattstunde Okostrom kostet die erzeugte Kilowattstunde
Wirme im vorliegenden Fall 7,5 Cent und damit so viel wie eine
Kilowattstunde Gas.

Berechnung Kosten
Gasverbrauch kon- | 26.000 kWh x 0,075 € 1950,00 €
ventionelle Heizung
Thermische Leistung | 9.955 kWh x 0,075 € 746,63 €
Warmepumpe
Ersparnis 1203,37 €

Zu den Kosten fiir das Gas kommen die oben beschriebenen Ver-
luste und die kiinftige CO,-Bepreisung noch hinzu. Und noch
glinstiger wird es, wenn der Strombedarf wie in diesem Beispiel
teilweise durch die eigene Photovoltaikanlage gedeckt werden

kann. Rechnen Sie selbst!



http://www.sfv.de/kurz-vorgestellt-waermepumpe-im-altbau
http://www.sfv.de/kurz-vorgestellt-waermepumpe-im-altbau
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Aktuelles

Solarpartys mit dem Deutschen Solarpreis ausgezeichnet

Unsere Mitmach-Kampagne »packsdrauf« wurde Ende Oktober mit dem ,Deutschen Solarpreis*
von EUROSOLAR, der Europdischen Vereinigung fiir Erneuerbare Energien, geehrt. Taalke Wolf,
Susanne Jung und Prof. Dr. Eberhard Waffenschmidt haben den Preis stellvertretend fiir das gesamte
Team und alle ehrenamtlichen Unterstiitzenden entgegengenommen. Wir freuen uns sehr tiber diese

Anerkennung und danken allen, die »packsdrauf« zu diesem Preis verholfen haben.

Klimaklage mit dem Fritz-Bauer-Preis geehrt

Einen weiteren Preis durften wir entgegennehmen: fiir die 2018 beim Bundesverfassungsgericht ein-
gereichte Klimaklage. Sie wurde Ende Oktober mit dem Fritz-Bauer-Preis gewtlirdigt. Es handelt sich
um einen der bedeutendsten Menschenrechts-Preise, die in Deutschland verliehen werden. Mit thm
zeichnet die Humanistsche Union ,Verdienste um die Humanisierung, Liberalisierung und Demo-
kratsierung des Rechtswesens® aus. Der diesjéhrige Preis wurde an alle Klager:innen verliehen, die
das "Klimaurteil" des Bundesverfassungsgerichts von 2021 erwirkten. Das Engagement der Klagen-
den fithrte zu einem verfassungsrechtlichen Durchbruch, der ganz wesentlich vom SFV-Ehrenvor-
sitzenden Wolf von Fabeck angestoféen wurde. Er hat diese Klage seit 2010 beharrlich vorbereitet.
Unser Dank gilt ihm und all den Kléger:innen, die der Klimaklage ihr Gesicht gegeben haben.

Klimaklage 2.0 im Gesprach

2%, Jahre nachdem das Bundesverfassungsgericht das damalige unzureichende Klimaschutzgesetz
der Bundesregierung fiir verfassungswidrig erklarte, sind wir noch weit davon entfernt, die immer
bedrohlicher werdenden Zustande fiir die menschliche Existenz auf diesem Planeten abzuwenden.
Brauchen wir eine weitere Klimaklage? Am 1. Februar 2024 mochten wir die Pline mit den SFV-
Mitgliedern und Prof. Dr. Felix Ekardt diskutieren.

Der SFV in Zahlen

2948 328 15.456 157

Personliche Mitglieder Fordermitglieder Newsletter-Empfan- zusétzliche Solarbrief-
ger:iinnen Abonent:innen
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0007 | SFV Termine: Vortrage
ooo und Infoveranstaltungen

Brauchen wir eine Klimaklage 2.0 ?

Die Klima-Entscheidung des Bundesverfassungsgerichts 2021 wurde langjahrig (seit 2010) und
mafgeblich vom SFV initiiert und vorbereitet. Die Entscheidung wurde europa- und weltweit
wahrgenommen. Doch immer noch versucht die Politik, sich dem damit verfassungs- und volker-
rechtlich gebotenen Ambitionsniveau und den notwendigen Mafinahmen beim Klimaschutz zu
entziehen. Mittlerweile kommuniziert die Bundesregierung sogar offensiv, ihre nach dem BVerfG-
Beschluss ambitionierter gestalteten Klimaziele selbst gar nicht mehr einhalten zu wollen.
Deshalb dréngt sich eine neue Klimaklage vor dem BVerfG auf. Felix Ekardt, seinerzeit mit
Franziska Hef Rechtsvertreter des SFV, stellt Uberlegungen und Pléne dazu vor, antwortet

auf Fragen und diskutiert mit den SFV-Mitgliedern.

Referent —Prof. Dr. Felix Ekardt

Termine im Januar Termine im Februar

JAN 13:30 Uhr
-|5 Offene Solar-Erstberatung
Referent:in — SFV Team

18:00 Uhr

O-I Brauchen wir eine Klimaklage 2.0
Referent — Prof. Dr. Felix Ekardt

NIl 18:00 Uhr Z5=3 17:00 Uhr
-I 7 Austauschrunde Solarbotschafter:innen: -|9 Offene Solar-Erstberatung
Fokus: Neues aus dem Solarpaket Referent:in — SFV Team

Referentin — Taalke Wolf
FEB 18:00 Uhr
JAN 18:00 Uhr -|6 Austauschrunde Solarbotschafter:innen:

24 Wie steht’s um unser Klima?

Referent — Riidiger Haude

JAN 18:00 Uhr
24 Packsdrauf Solarbotschafter werden

Referentin — Taalke Wolf

Vortrag verpasst? b

JETZT NACHSCHAUEN AUF

Fokus: PV, Warmepumpe und Speicher
Referentin — Taalke Wolf

18:00 Uhr
Packsdrauf Solarbotschafter werden
Referentin — Taalke Wolf

Solarenergio-Farderve
Fein Deutsehiand eV, -

YOUTUBE'

Einige Vortrage findet ihr jetzt auf Youtube.
. Wir freuen uns iiber ein Abo und viele Likes!

@SolarenergieFoerderverein



https://www.youtube.com/@SolarenergieFoerderverein?cbrd=1
https://sfv.de/aktuelles/termine/klimaklage-2
https://sfv.de/aktuelles/termine/offene-erstberatung-1
https://sfv.de/aktuelles/termine/wie-stehts-um-unser-klima
https://sfv.de/aktuelles/termine/online-fortbildung-packsdrauf-solarbotschafter-in-werden-26-04-2023
https://sfv.de/aktuelles/termine/klimaklage-2
https://sfv.de/aktuelles/termine/offene-erstberatung-1
https://packsdrauf.de/aktuelles/
https://packsdrauf.de/aktuelles/
https://packsdrauf.de/aktuelles/
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Ziele des SFV fur
das Vereinsjahr
2023/2024

Auf der Mitgliederversammlung (MV) am 18. November hat der SFV
die Weichen fiir die nihere Zukunft gestellt. Im Vereinsvorstand gab es
eine kleine Anderung: Anstelle von Christian Dick, der sich nicht erneut
zur Wahl stellte, wurde Stefanie Kénen in das ehrenamtliche Leitungs-
gremium des Vereins gewiahlt (siche Kasten). Der Vorstand bedankte sich
herzlich bei Christian Dick fiir die geleistete Arbeit - und der Dank soll
an dieser Stelle ausdriicklich wiederholt werden!

Der Rechenschaftsbericht tiber das ablaufende Vereinsjahr zeigte
eine insgesamt erfreuliche Entwicklung. Seit zwei Jahren steigen die
Mirgliederzahlen kontinuierlich an; in wenigen Monaten kénnte die
Zahl der personlichen Mitglieder die 3000er-Grenze knacken. Sowohl
die iiber 1800 Beratungskontakre als auch die Offentlichkeitsarbeit mit
thren Haupt-Kanédlen Homepage, Solarbrief, SFV-Rundmail, Pressemit-
teilungen und Social Media wurden weiter professionalisiert. Als Lohn
der Miihe erhielt der SFV im vergangenen Jahr drei bedeutende Preise:
den K3-Preis fiir Klimakommunikation und den Deutschen Solarpreis
von EUROSOLAR (beide fir packsdrauf), sowie den Fritz-Bauer-Preis
der Humanisuschen Union (ftir die SFV-Klimaklage).

Die MV fand wieder eingebettet in eine zweitdgige ,Energietagung®
statt, die der SFV jahrlich gemeinsam mit der Bischoflichen Akademie
des Bistums Aachen organisiert. Unter der Uberschrift ,,Klimaschutz
- Handlungsansitze fiir Biirgerinnen und Biirger” wurden dort unter-
schiedliche Handlungsméglichkeiten ,von unten® diskutiert - vom Mie-
terstrom iiber Balkon-PV bis hin zur SFV-Kampagne ,packsdrauf®, die
mit Solarpartys die Idee der hduslichen Versorgung durch Photovoltaik
in die Nachbarschaften bringt.

Der Erfolg von packsdrauf legt nahe, dass dieses Projekt auch 2024
zu den Schwerpunkten der SFV-Arbeit gehoren wird. Daneben hat die
MYV wettere inhaltliche Prioritdten der SFV-Arbeit im kommenden Jahr
diskutiert und beschlossen. Wir werden uns verstarkt fiir den Ausbau
von Photovoltatk auf Mehrfamilienhdusern einsetzen und die Ex-
pertise hierzu vertefen. Hier gibt es in deutschen Stddten noch grofie
Potenziale zu heben. Neben der Beratungsarbeit werden wir uns um die
weitere Verbesserung und Klarung der Rechtslage bemiihen.

Neu im Vorstand und daher hier in Kiirze vorgestellt:

Dipl.-Geogr. Stefanie Konen

geb: 1978, Diplomgeografin und wissenschaft-
liche Mitarbeiterin am Cologne Institute for Re-
newable Energy der TH KéIn. Engagiert sich im
Beruf und ehrenamtlich fiir eine nachvollzieh-
bare Kommunikation von Energiewendethe-
men und fiir den Klimaschutz. Im Herbst 2022
griindete sie gemeinsam mit der Solaroffensive
Kdln die SFV-Infostelle in der Domstadit.




Verein

Ein anderes Projekt ist eine Neuauflage unseres Energiewende-
rechners. Das erfolgreiche Online-Werkzeug des SFV, mit dem man
die Strukrur einer kiinftigen Erneuerbaren Stromversorgung simulieren
konnte, ist seit einigen Jahren nicht mehr verfiigbar, weil der Aufwand,
ihn akeuell zu halten, unsere Méglichkeiten tiberstieg. Inzwischen findet
man im Netz unter ,Energiewenderechner” einen manipulativen Auf-
tritt des Deutschen Atomforums, der seinerseits mit veralteten Zahlen
operiert. Wir wollen eine Neuauflage des Energiewenderechners vorbe-
reiten.

SchlieSlich hat die MV erértert, ob der SFV eine Klimaklage 2.0 an-
stofden soll. Von der Sache her ist dies vollig gerechtfertigt, denn die Bun-
desregierung bricht das ,Klimaurteil* des Bundesverfassungsgerichts
von 2021 permanent und inzwischen auch vorsétzlich (Entkernung des
Klimaschutzgesetzes usw.). Nun muss sich zeigen, ob wir Verbiindete fiir
eine neue Klage und die nétigen Finanzmittel organisieren kénnen. Das
soll in den kommenden Monaten geklart werden.

Die Finanzlage des SFV hat sich im vergangenen Vereinsjahr recht
solide dargestellt. Aber um das Niveau bei der Betreiberberatung und bei
der Offentlichkeitsarbeit und Politikberatung halten zu kénnen, reicht
die derzeitige Einnahmensituation (im Wesentlichen Mitgliedsbeitrage
und Spenden) auf Dauer nicht aus. Deswegen hat die MV eine Beitrags-
erhohung beschlossen. Der regulére Jahresbeitrag steigt demnach auf
120 €, der reduzierte Beitrag auf 40 €, und der solidarische Beitrag auf
160 € pro Jahr. Mitglieder, die diese Erhéhung nicht stemmen konnen,
kénnen sich bei zentrale@sfv.de melden, um die alte Beitragshohe bei-
zubehalten.

Auch die funf selbstorganisierten SFV-Infostellen Amberg, Kob-
lenz, Kéln, Nordbayern und Ost-Miinsterland teilten auf der MV ihre
Pline fiir das kommende Vereinsjahr. Ebenso gaben sie Einblick in thre
zusammen knapp 90 ehrenamtlich organisierten Beitrdge in Form von
Fachvortriagen, Solarpartys und Infostanden. Alle drei Formate bleiben
im kommenden Jahr erhalten und werden regional erganzt um Politik-
gesprache, Anlagenberatung und Vernetzung mit Innungen und Hand-
werkskammern. Damit sind auch hier die Weichen fiir ein bundesweit
regionales Beratungs- Veranstaltungs- und Vernetzungsangebot gestellt.

Alle Infostellenleitungen wurden flir das kommende Jahr wieder
gewdhlt (siehe Kasten). Das Team der Bundesgeschiftsstelle teilte seine
Dankbarkeit iiber das ehrenamtliche Engagement aller Infostellenteams.
Der Dank soll an dieser Stelle ebenfalls Wiederholung finden! Wer re-
gional mitgestalten méchte, kann sich an die jeweilige Infostellenleitung

wenden.

Infostellen des SFV

Infos zu unseren Infostellen findet ihr unter
den jeweiligen Internetseiten und unter

www.sfv.de/verein/infostellen

v Amberg / Amberg-Sulzbach

Vorsitz: Hans-Jirgen Frey und Lorenz Hirsch. Reichstr. 11,
92224 Amberg, Tel.: 09621-320057, Fax.: 09621-33193,

www.solarverein-amberg.de, info@solarverein-amberg.de

Ost-Miinsterland
Vorsitz: Anne Bussmann und Heinz-Jiirgen Goldkuhle.

Elisabeth-Wibbelt-Str. 1, 59269 Beckum, Tel.: 02521-826397,
annegret_bussmann@web.de

Einsatze

Koln

Vorsitz: Ronald Biallas und Stefanie Kénen, im Fotostudio Ro-
nald Biallas, WartburgstralRe 11, 50733 Koln, ronald@solarll.
de, www.sfv.de/verein/infostellen/koeln

Koblenz

Vorsitz: Thomas Bernhard und Joachim Deboeser. SFV-Infos-
telle im BUND-BIiro, Dreikdnigenhaus, Kornpfortstr. 15, 56068
Koblenz, Tel.: 0261-9734539, info@sfv-infostelle-koblenz.de,

NWW. Sﬁf‘ 'Qfﬂste le'ka{EQZ dﬁ

Nordbayern

Leitung: Herwig Hufnage, Manfred Burzler und Andreas Ampferl
Tel.: 08431-45990, Am Steinbruch 2, 86697 Unterhausen

info@sfv-nordbayern.de, wwiw.sfv-nordbayern.de
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Wasser ist
pflanzbar

Rezension des Buches von
Ute Scheub und Stefan Schwarzer

— Riidiger Haude

Ist der Ausstofs von Treibhausgasen die einzige Ursache fiir die gegen-
wartige Klimakrise? Nein: Unsere Land- und Wassernutzung haben
einen ebenso groften Stellenwert. Das ist, auf einen Nenner gebracht,
die These des hier vorzustellenden Buchs. Die Politologin und Publi-
zistin Ute Scheub und der Geograf Stefan Schwarzer haben sich hierfiir
zum zweiten Mal zusammengetan; 2017 hatten sie bereits das preis-
gekronte Buch ,Die Humusrevolution® verdffentlicht. Die Botschaft
damals wie heute: Die Lage ist katastrophal, aber wir kénnen sofort
und auch im Kleinen fir Abhilfe sorgen. Wir kénnen (uns) ,Aufbdumen
gegen die Dirre”. Gut lesbar, mit teils beeindruckenden Abbildungen
und mit einem auflockernden Mix von Textsorten wird diese Botschaft
vermittelt.

Dass unsere technisch tiberformten Boden kaum noch Wasser halten
konnen, ist sowohl fiir Dirren als auch fir Uberschwemmungen ein
entscheidender Faktor. Scheub und Schwarzer machen dieses Ar-
gument plausibel und liefern eine Reihe wichtiger Details: Dass das
Rheinwasser zwischen Basel und Karlsruhe 1940 noch 65 Stunden
bendtigte, wahrend es 1980 nur noch 30 Stunden waren (S.43), ist ein
Sachverhalt, den wir rein sinnlich kaum wahrnehmen kénnen; ebenso
das alarmierende Tempo, in dem in vielen Weltregionen das Grund-
wasser zur Neige geht (56), oder dass Stauseen ,riesige Methanschleu-
dern®sind (45).

Wasser ist auch ein Klimafaktor, aber die Klimawirkungen des Wasser-
dampfs sind komplex. Es ist ein machtiges Treibhausgas, dessen Aus-
bringung durch Jets in der Stratosphdre den Treibhauseffekt verstarkt.
Die Klimawirkung von Wolken ist ambivalent und schwer modellier-
bar; sie hdngt u.a. von der Hohe ab, in der die Wolken sich bilden. Am
Boden hingegen hat die Verdunstung von Wasser kihlende Effekte.
Hierauf konzentriert sich die Argumentation von Scheub und Schwar-
zer. Sie weisen Uiberzeugend auf die grofRe Rolle hin, die Pflanzen da-
bei spielen. Ein einziger grofRer Baum, rechnen sie vor, kann an einem
sonnigen Tag etwa 400 Liter Wasser ,transpirieren” und so mit 280 kWh
die Umgebung kiihlen (67).

Sie zitieren eine Studie von 2018, wonach die globale Reduktion von
Vegetation zwischen 2000 und 2015 mit 0,23 °C zur Erwdrmung der
Oberflachentemperatur beitrug (71). Das wére fast die Halfte des in
diesem Zeitraum gemessenen Anstiegs. Aber selbst wenn diese Zahl
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UTE SCHEUB / STEFAN SCHWARZER

AUFBAUMEN

e ¢ GEGEN DIE

DURRE

Wie uns die Natur helfen kann,
den Wassernotstand zu beenden
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Ubertrieben sein sollte, sind die vorgeschlagenen MalRnahmen sinn-
voll - dann weniger als Beitrag zur Mitigation (Dampfung des Klima-
wandels), mehr zur Adaption (Anpassung).

Die von Scheub und Schwarzer vorgeschlagenen Malnahmen sind
durchgehend einleuchtend und machen Hoffnung: das Wasser in
der Landschaft halten und seinen Abfluss verlangsamen. Die Walder
naturnah wiederaufforsten. Die Moore wiederverndssen. Flussland-
schaften renaturieren und dabei auch den Biber als ,Bio-Ingenieur*
einbinden. Landwirtschaftliche Flachen durch Hecken und Waldstrei-
fen ertlichtigen (Agroforst). Stadte durch groRzligige Entsiegelung zu
,Schwammstddten® umbilden, begriinen und Pilze als Baumaterial
der Zukunft etablieren. Usw. Die Autor:innen nennen fiir all dies mut-
machende Beispiele. Am Ende rdumen sie etwas zu knapp ein, dass
diesem durchaus realistischen Programm dennoch etwas entgegen-
steht, nédmlich der ,wachstumsorientierte Kapitalismus“ (243), der ja
nicht zuletzt auch im Landwirtschafts-Bereich und durch die Priva-
tisierung von Trinkwasser globale Verwistungen produziert. lhnen
reicht es, nachgewiesen zu haben, dass eine bessere Welt moglich ist.
Der Doppelsinn des Titel-Begriffs, ,Aufbdumen*, wird in seiner politi-
schen Lesart nicht durchdekliniert. Das ist legitim, [dsst den Rezensen-
ten aber leicht ratlos zuriick.

Man muss Biicher wie dieses immer auch mit einem kritischen Auge
lesen, denn allzu leicht werden globale Bilder mit einem zu dicken


https://www.oekom.de/buch/aufbaeumen-gegen-die-duerre-9783987260209
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Pinsel gemalt. Wie Algen sowohl ,gigantische Todeszonen ohne Sau-
erstoff produzieren (97), als auch ein ,Riesenpotenzial“ haben, ,un-
geheure Mengen CO,“ zu binden (98), wird nicht trennscharf genug
erldutert. In einem wichtigen Punkt werden solche Ungenauigkeiten
programmatisch, ndmlich da, wo es um die Relativierung des Treib-
hauseffekts geht. ,Aller Kohlenstoff, der in Form von CO, jetzt zu viel
in der Atmosphare schwebt®, schreiben Scheub und Schwarzer, ,kam
urspriinglich aus dem Boden — aus der Humusschicht und aus Ge-
steinsschichten — und dorthin sollte er auch wieder zurlick” (13). Aber
es macht doch einen Unterschied, ob der Kohlenstoff in der Humus-
schicht bereits Bestandteil der globalen Kohlenstoffkreisldufe war,
oder zusatzlich aus dem Bauch der Erde in diese Kreislaufe hineinge-
pumpt wurde. Dies verunklaren Scheub und Schwarzer. Die Reduktion
der Klima-Problematik auf den CO,-Gehalt der Atmosphare geileln
sie als technokratisch“ (15), behaupten aber zugleich apodiktisch, die
Regeneration von Wasserkreislaufen, Pflanzenwelt und Boden konne
,die Patientin Erde genesen lassen“ (13). Ohne dass wir uns um die fos-
silen Energietrager noch kimmern mussten?

Das ist nur ein punktuelles Ubers-Ziel-Hinausschiefen in einer prinzi-
piell plausiblen Argumentation. Aber man darf sensibel darauf reagje-
ren bei einem Produkt des - verdienstvollen! — Oekom-Verlags, der
unter der Uberschrift der Okologie auch Blcher des Biologen Josef
H. Reichholf verlegt. Reichholf verbindet eine Betonung des okologi-

Jetzt noch bestellen!
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schen Stellenwerts von Landnutzungsfragen mit einer prinzipiellen
Leugnung des anthropogenen Klimawandels und mit Anklangen von
Verschworungstheorien. In solchem Diskursumfeld wiinscht man sich
argumentative Klarheit.

Ute Scheub und Stefan Schwarzer:

Aufbaumen gegen die Diirre.

Wie uns die Natur helfen kann, den Wassernotstand zu beenden.
Miinchen: oekom 2023. 268 Seiten, 25,00 €.

ISBN 978-3-98726-020-9

www.sfv.de/
aufbaeumen-gegen-
die-duerre
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Kalender 2024

12 politische Karikaturen von Gerhard
Mester rund um die Klimakrise,
Energiepolitik und Photovoltaik.

www.sfv.de/sfv-kalender-2024
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Ohne Thre Unterstiitzung waren
wir aufgeschmissen!

1 Meine Unterstiitzung
() Ich mochte personliches Mitglied im SFV werden (stimmberechtigt).

() 120 Euro / Jahr (reguldr) () 40 Euro / Jahr (ermaf3igr)
() 160 Euro / Jahr oder mehr, Euro / Jahr (solidarisch).

) Ich bin bereits Mitglied im SFV und mochte
meinen Beitrag freiwillig auf 120 Euro / Jahr oder erhohen.

() Wir mochten als Firma / Verein / Institution SFV-Férdermitglied werden
(nicht stimmberechtigt).

Unser Beitrag betrdgt Euro / Jahr (Empfehlung: ab 160 Euro).

() Ich mochte den SFV durch eine Spende unterstiitzen

Einmalige Spende: Euro  Jahrliche Spende: Euro
Der SFV ist gemeinniitzig. Alle Mitgliedsbeitrdge und Spenden sind steuerabzugsfihig.

() Ich mochte die folgende lokale SFV Infostelle unterstiitzen:

Infostelle: (Name der Infostelle eintragen)

() Ich méchte das Vereinsmagazin Solarbrief in gedruckter Form zugeschickt bekommen

2 Meine Kontaktdaten

Firma

Name Vorname
Strafde PLZ/Ort
Handynr. E-Mail:

3 Meine Kontodaten

() Meine Bankverbindung ist bereits bekannt, ich erteile eine Einzugsermachtigung
() Neue Bankverbindung, ich erteile eine Einzugserméchrtigung

IBAN:

Datum: Unterschrift:

() Ich méchte keine Einzugsermachtigung erteilen:
SFV Bankverbindung: PAX Bank Aachen e.G., IBAN: DE16370601931005415019 BIC:
GENODED1PAC (Bitte geben Sie bei allen Uberweisungen den Verwendungszweck an. z.B.
“Spende” oder “Mirtgliedsbeitrag”).

O Ich habe die Datenschutzerkldrung des SFV (www.sfv.de/artikel/datenschutzerklaerung.htm, Stand 27.9.2018
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gelesen und bin mit der dort beschriebenen Nutzung meiner personlichen Daten einverstanden.
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Ausblick Solarbrief 01/2024

Schwerpunkt: Das Recht des Klimas

Ein Gerichtsurteil stoppte 2018 die Zerstérung des Hambacher Waldes. Das Klima-
urteil des Bundesverfassungsgerichts von 2021 schrieb Rechtsgeschichte. Es wird
jedoch von der Bundesregierung noch immer nicht wirklich ernst genommen. Aber
auf unteren gerichtlichen Ebenen hat dieses Klimaurteil begonnen, die Entschet-
dungen zugunsten des Klimaschutzes zu beeinflussen. Inwiefern taugt die Judikau-

ve (die Sphire der Rechtsprechung) als Motor des Klimaschutzes?

Diese Frage stellt sich nicht nur in Deutschland. Wir wollen auch einen Blick auf
internationale Klimaklagen werfen. Wie ist der Stand der Ermittlungen gegen den
betrligerischen Exxon-Konzern? Was macht die Klage des peruanischen Bauern
Saul Luciano Lliuya gegen RWE? Aber auch: Wie steht es um die Bemithungen der

Staaten, die Klimagerechtigkeitsbewegung zu kriminalisieren? Diese spannenden

Themen erwarten Sie im kommenden Solarbrief.
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Der Verein will den Erfolgen der Vergangenheit weitere Meilensteine hinzufiigen. Die Klimakrise erfordert es. Vor der
Jahrrausendwende hat der SFV die Idee der kostendeckenden Einspeisevergiitung fiir Okostrom entwickelt. Ab dem Jahr
2000 machte diese Idee das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) zu einem weltweit kopierten Erfolgsmodell. 2021 hat u.a.
die erfolgreiche Klage des SFV vor dem Bundesverfassungsgericht dafiir gesorgt, dass das ambitionslose ,Klimaschutzgesetz*
der Bundesregierung nachgebessert werden musste. Nicht weniger wichug ist aber die tégliche Kleinarbeit, bei der wir An-

lagenbetreiber:innen beraten, thre Interessen in der Clearingstelle EEG vertreten, Ministerien Vorschldge zur Verbesserung

von Gesetzen unterbreiten oder die Offentlichkeit {iber wichtige Aspekte der Energiewende und der Klimakrise informieren.

Solarenergie-Forderverein Deutschland
Bundesgeschéftsstelle: Frere-Roger-Str. 8-10, 52062 Aachen

Tel: 0241/511616 | Fax:-535786 | zentrale@sfv.de | www.sfv.de
Biirozeiten: Mo-Fr 9:00-13.00 Uhr
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Fir Mitglieder ist der Bezug des Solarbriefes im Mitgliedsbeitrag

enthalten. Spender:innen erhalten den Solarbrief als Dankeschon.

Ab 2022 missen Druckversionen des Solarbriefs explizit ange-
fordert werden. Die PDF-Datei steht auf unserer Homepage
kostenfrei zum Download zur Verfiigung.
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