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Zur Person...

Seit 1992 im SFV

Sebr geehrte, liebe Solarenergis-Fordervereins-Nitglieder, Spender und Helfe

Vor wenigen Tagen fragte
;ich eln Mitglied, ob der
Verein aufgelst worden
set war etne deutliche
Varnung! Vir  konferieren
mit  Behorden, Elektrizi-

L Nur fur  Spender!
Der Verein dankt sehr herz-

Jeder 10-Markschein bedeu-
tet eine weitere Solarzalle

(EVUs) und  Politskern,
Bachen bald die 200. of-
featliche Solar-Vorfibrung,
beginnen =it d

zweiten Anlage, schlagen
uns mit technischen Detail-
fragen herum; und manchi

sie hatten ihren Jahresbei-
trag an einen kurzlebigen
Traus verschwendet.

Zwel Angehsrige unserer
Aachener Technikgruppe,
Hans-Georg Kopken und Jorg
Negel, haben deshalb die
Yommuntkation 'in die Hand
genomnen’. Zweimal {m Jabr

das erste dieser Lebenszai-
chen!

Die Rundbriefe kinnen nicht
vollstandig sein, aber sie
sollen  neuglerig machen
Ver mehr wissen will, rufe
bitte an. Vereinstelefon
0241-70877

Einige Dinge liegen uns
besonders as Herzen:

ergeben etn
Solarmodul. 25 Solarmodule
ergeven eine Salaranlage.
Das Vort 'Danke ' auf
dem Briefumschlag signali-
slert; “lhre Spende ist
angekomnen!”

Der Geheimkode "' auf den
Briefumschlag hinter Inren
Namen erinnert Ste an den
falligen Jabresbeltrag.
KN bedeutet zwel Jabres-
beitrige! Am besten schik-
ken Sie uns eine formlose
Abbuchungsernachtigung,

“Hiermit ermichtige ich den
SFV zur Abbuchung Bnetnes
Jahresbeitrages von 30,
von meinem Konto .. bl ..

9. Nitarbett in Verein, wie?
- Unterstitzung von Schi-
lern beim iner Solar-
anlage, Die erste Anlage
entsteht auf dea Viktoria-
Gymnasium in Aachen.

- iiberzeugen Sie den Fhy-
siklebrer lbrer  Kinder,
Ihren Ptarrer, Ibren Bur-
germatcter,  celber  atne
solche Anlage zu baven.

051
1

Mitarbeit beim Solarbrief
Schreiben von technischen und politischen Artikeln
Teilnahme am PV-Symposium in Staffelstein etc.

Solatenergie-Forderverein 4.9, (SFV)

Geschiftsstelle; Walhorner $tr.3 in
00 Rachen, Tel,: 0211-19877

vors, D

Adolt Muller-Hel laann

2%ors, M. Emst  Toanges
Seschifest, Bipl,lng, Wolf v.fabeck

- Beitrige zur Literatur-
sammlung, Ansprechpartner
Hans-Georg Kopken, Horngas-
se 12, 51 Aachen, Tel 0241-
37102
- dortbin b. auch Beitrage
Zus nichsten Rundbrief!
- Besuch von Fachveran-
staltungen und  anschlie-
Bender  Bericht an  dte
Geschaftsstelle des SFV
- Mitarbeit in Normenaus-
schissen, 2.B. an Prufnor-
men fur Netzkopplungsgerate
riete Solar-
energle an Tageszaitungen
und ~ Zettschriften schrai-
ben, dabei evtl. dezent auf
unseren Verein hinweisen!

LN itglieder

arbuag 1
%B. 1m Freundekrels ist

Beitritt mait Postkarte st
moglich,

§. Mitgliederversanmlung
wurde verschoben auf den
jewells letzten Freitag im
Tovember, diesmal also am
24. 11, 89 in Aachen!

Aachen, {m Febr. 89
it herzlichen Griden

Wy /Euer
ot} v. Talusy
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Menschen, Politik und Technik fir die Energiewende

Einziger solarer Storfall :

Forsa-Umfrage
des RWE

80 % der RWE-Kunden
wiinschen eine staatlich an-
geregte b

Solarbrief

3/96

nach einer idee von Nordsalar, Hamburg / Fato: Gearg Dittié

11. August 1999
Sonnenfinsternis a

Forsa-Umfrage
des SFV
Bundesweit spricht sich

cine Mehrheit der Biirger
fiir Ver-

hung zugunsien ven Solar,
Wind- und Wasserkraft-
strom. Wie die Mehrein-
nahmen verwendet werden
sollen, blich ungefragt
Sciten 6 und 8

giitung von privatem So-
larstrom auvs, sogar, wenn
dadurch der Strompreisum
bis zu 5 % steigen wiirde.

Seiten 6 und 7

GessF

Durchleitung
von Solarstrom

Das Verlegen teurer 7u-
sitzlicher Stromleitungen
parallel zum Hausnetz zur
Einspeisung von Solar-
strom ist technisch, wirt-
schaftlich und rechtlich
unnijtig.

Seiten 24 bis 26
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Uber mich...

e Studium und Promotion:
* Industrietatigkeit:

« Seit 2000:

L ehre:

 Photovoltaik
 Mess- und Sensortechnik

* Lichtwellenleiter
 Elektronik
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RWTH Aachen
Erneuerbare Energien und Intelligente Netze

Professor an der FH Munster:

Forschung:

* Photovoltaik-Pruflabor
« Entwicklung von Messtechniken zur Vorort-
Untersuchung von Photovoltaikanlagen

l K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Marz 2021
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1990 — 1995: “1000 Dacher — Programm”

) Fakten:

» Finanziert durch Forschungsministerium
 Ziel: Evaluation der Technik und Sicherheit von PV-Anlagen

* Forderung: 70 % Investitionsforderung g

) Probleme:

Flut von Antragen der Hausbesitzer: 40.000

Nur rund 2000 Anlagen wurden gebaut

Stop and go wegen leerer Fordertopfe

Markt kollabierte, es konnte sich kein stabiler Markt

entwickeln

7 K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Méarz 2021
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Hier kommt der SFV ins Spiel...

> Geschichte:
* Beginn im Jahr 1986 mit 10 Mitgliedern (ca. 2900 heute)

* Vereinsstart eher mit einem technischem Blick

» Entwickelte sich dann mehr zu einer politischen Kraft

) ldee:

* 100 % Erneuerbare Energien in der Zukunft

» Dabei PV als eine der Hauptkomponenten

) Political Instrumente:

N

L

* Demonstrationsanlagen Griinder: Wolf von Fabeck
« Uberzeugung der Politiker

8 K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Méarz 2021
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Solarmodule bringen wirklich Strom...

> Schweifden mit Gleichstrom aus den Modulen

9 l K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? l Marz 2021



Uberzeugen von Birgern...

> Demo-Anlage (Halle, 1990)
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www.sfv.de
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Entwicklung der kostendeckenden Vergutung

) Idee der Einspeisevergitungen Pumpspeicherwerk

1. Idee: Der ,Solarpfennig” »

* Freiwillige spenden 1 Pfennig/kWh 1,50 DM/kWh 0,06 DM/kWh

 Besitzer der Anlage bekommt 2 DM/KWh

(1 €) uber 20 Jahre um sie zu finanzieren 0,20-0,40 DM/kWi i

» Funktionierte, aber langsam...
2 DM/kWh “ “

2. ldee:

 All Stromverbraucher zahlen 1 Pfg./kWh T | J
T i gy e,

» Massive Opposition von Stromversorgern

und Politik
Stromkunden

3. ldee: ‘ ‘ ‘ ‘
* Versuchen wir es lokal... [ |
Mischpreis: 25 + 1 Pfg/k

www.sfv.de

Stromunternehmen

11 ’ K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? ’
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Entwicklung der kostendeckenden Vergutung

Y Uberzeugen von Politikern:

12 K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Méarz 2021
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Entwicklung der kostendeckenden Vergutung
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Entwicklung der kostendeckenden Vergutung

) Das ,Aachener Modell“ hebt ab: % Tw
* Innerhalb von 4 Jahren Ubernehmen rund 40 g_i\‘f >‘,;\__/_/
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= Dies war die Blaupause fur das Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) im Jahr 2000!
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Entwicklung der kostendeckenden Vergutung

> 1996: Bau einer eigenen PV-Anlage in Aachen (2 kWp, mit 2 Sunny Boy 700)

Spezifischer jahrlicher Ertrag in kWh/kWp

1100
1000
900 +
800 +
700 +
600 +
500 +
400 +
300 +
200 +
100 +

1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015 2017 2019
Jahr

— Durchschnittlicher Ertrag: 830 kWh/kWp

www.lehrbuch-photovoltaik.de

15 K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? ’ Marz 2021
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2. Widerstande
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Widerstande

Anzeigekampagne gegen Erneuerbare Energien
z.B. 1993:

.Erneuerbare Energien wie
Sonne, Wasser oder Wind
konnen - auch auf lange Sicht -
nie mehr als 4 % unseres
Energiebedarfs decken™

Unterzeichner:

Badenwerk, Bayernwerk, EVS, Isar-
‘ Amperwerke, Neckarwerke,

Viele junge Leute empfinden Kernkraftwerke als bedroilich. Wir,

2= omhwion Wvomseenmpin B B bl i [ PreussenElektra, RWE Energie,
TWS, VEW

Kann Deutschiand aus der Kernenergie aussteigen? Ja. Die Foige

orgehen verantworten? Nein. Der
steigende Energiebedarf der dritten Welt verpflichtet die reichen
Staaten, ihre CO,-Emissionen zu mindern. . .
Schaffen wir das ohne Kernkraft, allein durch Energiesparen? Nein. Dieses fiel auf fruchtbaren Boden...
Kernkraftwerke liefern 34 % des deutschen Stroms und ersparen der
Atmosphire jahrlich 160 Mio. Tonnen CO, — bei einem international
vorbildlichen Sicherheitsstandard. Also: Treibhaus oder Kernkraft?
Das ist hier die Frage!
Viele junge Leute stellen kritische Fragen. Wir auch. Denn unsere
scharfsten Kritiker sind wir selbst.

Ikre Stromversorger
Quelle: Stddeutsche Zeitung 152/1993

18 K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Marz 2021
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Widerstande

.Sonne, Wasser oder Wind kdnnen auch auf lange
Sicht niemals mehr als 4 % des Strombedarfs decken!"

(Angela Merkel als frischgebackenes Umweltministerin im Kabinett von Helmut Kohl (1994))

19 K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Marz 2021
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z.B. 2008:

.Im Sommer drohen
tagelange Stromausfadlle

wir brauchen neue
Kohlekraftwerke!

Jurgen Grof3mann, ehemaliger
Chef von RWE

Quelle: Bild, 27.2.2008

20 K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Marz 2021
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Widerstande
z.B. 2012:

Die Forderung von
Solarenergie in Deutschland
als so sinnvoll ,wie Ananas
ziichten in Alaska"

Jurgen Groldmann, ehemaliger Chef von RWE

21 K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Marz 2021
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Widerstande
e.g. 2013:

Schluss mit dem
Strompreis-Horror!

EEG stoppen - sonst

- .EEG stoppen, sonst
s scheitert die Energiewende"

vende scheitert, wenn
Subventionen und
igungen fiir willkiirlich

=}

e Initiative Neue Soziale Marktwirtschaft
er weiter verteuern. Stattdessen

brauchen wir Marktwirtschaft H H H

(Lobbyorganisation von Industrie und

Erneuerbaren Energien, um

die Energiewende bezahlbar zu Stromve rSO rgern)

machen und wirklich erwas fiir

das Klima zu tun. Zum Bei-

spiel mit einer markt n

Quotenlsung — dem Wettbe-

werbsmodell Erneuerbare Ener-

gien (WEE). Deshalb jetzt han-

deln: insm.de/EEGstoppen

Nachhaltig wachsen. Besser leben.
insm.de facebook.com/marktwirtschaft

&
NEUE SOZIALE
4 MARKTWIRTSCHAFT

- Jetzt EEG stoppen!

22 ’ K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Marz 2021
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Widerstande

X
O Energieende

Es ist Zeit FUr eine neue Wahl.

Erdgas macht's moglich:.

Deutschland steht vor einer neuen Wahl. Erdgas aus Norwegen
kann die Energiewende ermoglichen: statoil.de/erdgas

23 K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Marz 2021
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Ausbau der Photovoltaik in Deutschland

* Installierte Leistung in GWp:

60

30

Leistung in GWp

20

10

0

Jahrlicher Zubau zwischenzeitlich bei ca. 7 GWp/Jahr
Aktuell (2020): knapp 5 GWp/Jahr

Anteil der EE am Stromverbrauch fast 50 %!

Der 52 GW-Deckel muss weg!
Der 52 GW-Deckel ist weg!

50 -1

4{’ - -

B Jahrlicher Zubau

M Insgesamt installierte Modulleistung - g --

2000

2002 2004

2006 2008 2010 2012 2014 2016

Jahr

25
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Der 52 GW-Deckel!
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Situation weltweit

> Weltweit installierte PV-Kapazitat:

750
T o - mRest
o S | wusa
% B0 o | mUK
B0 oo -1 w®Japan
B0 - P
o400 4o . m Sidkorea
é L T e - m[talien
D e - Frankreich
A 280 -
D00 ool - m Deutschland
190 4+ -1 mChina
100 - 5 = - .
e T - . Indien
0 — o Australien
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020
Jahr
» Wachstumsraten von uber 40 %
» 2018 bis 2020: jeweils rund 100 GWp zusatzlich installiert!
» Europa spielt aktuell kaum noch eine Rolle
26 l K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Marz 2021
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Stromerzeugung durch erneuerbare Energien in Deutschland

) Stromerzeuqung in Mrd. kWh

260
L Rl i iDL U U U :
220 4
L S & :
LT e & & & & :
1L e R R R E
L e = o & & & B B
LT R = & & & & & & B
100 e - Rl Windkraft
80 T BN B B B B O N N - - - . —/
S e = B B E S S S S S S B R =
4904 A AR AR R AR R R R RRE
N o === bcs=2Erd Bl s rnrnem el /Wasserkraft
0 )
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018
Jahr

- Biomasse

Stromerzeugung in TWh/a

Aktueller Status (2020):

» Anteil der erneuerbaren Energien am Nettostrombedarf: 50 %

* Anteil der Photovoltaik am Nettostrombedarf: 10 %

27 l K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Marz 2021
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Preisentwicklung

> Modulpreise seit 1980 (inflationsbereinigt)

Modulpreis in Euro / Wp

4

0 '. .' ; ; T .' .' .
T . o 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
12 4+ Jahr

Modulpreis in Euro / Wp

[} T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T L] L] T T T T
1980 1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016

Jahr

* Reduzierung von 27 Euro/Wp auf unter 27 Cent/Wp!

28 K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Marz 2021
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Preisentwicklung

> Entwicklung der Einspeisevergutung seit 2004

2020
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= Photovoltaikstrom ist inzwischen gunstiger als Biomasse und Offshore-Windkraft!

= Aktuelle Ausschreibungen von Freiflachenanlagen: Betreiber bieten 4,5 Ct/kWh!

Marz 2021
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Preisentwicklung

> Entwicklung der Einspeisevergutung seit 2004

2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

2004

] = = = = = =
w L =t (5] o —

UAAM/UIRD Ul sleld 'Mzg BuninBliap

Jahr

Eigenverbrauch lohnt sich!

Ubrigens: Aktuelle Ausschreibung in Abu Dhabi: 1,25 Ct/kWh!!! (1,5 GWp-Anlage)

Marz 2021
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Verlauf der CO2-Konzentration im Lauf der letzten 20.000 Jahre:

heute
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= Temperaturanstieg

= Haufiger Stiirme und Uberflutungen

= Verschiebung von Klimazonen
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Der Klimawandel hat schon begonnen:

S R

e A

,Durreschaden im Wald auf
5,4 Milliarden Euro geschatzt.”

TOPAGAR ONLINE 02.10.2018

Quelle: Volker Quaschning
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Der Klimawandel hat schon begonnen:

,Wassermangel im Rhein:
BASF muss Milliardenanlage stilllegen.™

SPIEGEESLINE 26.11.2018

Ny S oAl

| By e

Fot‘; :'-iﬁi't_r_r_-]' g;la!ﬂ: I Wikimedja Commong e 5\~SA 413“ :

Quelle: Volker Quaschning
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Der Klimawandel hat schon begonnen:

Wald: Klimawandel verursacht Milliarden-Schaden

] X 3 ARy ! o L)
i & B o i L

® Adobestock agrarheute, 28.08.2019
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Der Klimawandel hat schon begonnen:

Trockenheit lasst Buchen sterben, WAZ, 28.08.2019
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Der Klimawandel hat schon begonnen:

Photo: David Gray/Getty Images

Australien, Herbst 2019
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Der Klimawandel hat schon begonnen:
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Australien, Frahjahr 2020
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Der Klimawandel hat schon begonnen:

Kalifornien, Herbst 2020
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Was ist das?

Jahrestemperaturen seit 1881:

1881 2018




https://twitter.com/i/status/1217476536154173440 Y Tivert stappi sciences

Global temperature change (1850-2018)

Dec

o

WMO data
@ed_hawkins Baseline: 1850-1900
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Zukunft der Kohlendioxid-Emissionen in Deutschland:

Kohlendioxid-Emissionen

Mt & www.volker-quaschning.de
1000 \\‘
: bisherige
] Entwicklung
800 + Corona...
ﬁ -25% /
i Ziele der
600 + i
i Bundesregierung -40%
] ®
400 —+ -55%
] Erfordernisse
200 T des Pariser
] Klimaschutz-
) abkommens
0 ‘ —— —t— —— —— :
1990 2000 2010 2020 2030 2040

— Wir haben nicht mehr viel Zeit!
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Verursacher der deutschen CO2-Emissionen:

Ubrige

Haushalte

Braunkohle-
kraftwerke

802 Mt
m Steinkohle-
kraftwerke
Verkehr
Erdgas-
! kraftwerke
In d USt ri e Quelle: Volker Quaschning

— Start mit Kohlekraftwerken ist sinnvoll

= Parallel mussen die anderen Sektoren umgebaut werden!
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Haben wir genug Platz?

> Was ist hier falsch?

* Nutzt die Dacher!

44 K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Marz 2021
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Macht die Dacher voll!

2007: 5,5 kWp

o
=
~
2’
™
&
&,
S
N

Mérz 2021

|

K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir?

45
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Nutzt die Dacher!

www.pv-magazine.de

www.solaranlagen-portal. ]

46 K. Mertens: Erfolgsgeschichte EEG? Wo stehen wir? Marz 2021
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5. Zukunftige Energieversorgung, Flacheneffizienz
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Heutiger Strommix:

Kernenergie

.
fossile =_> |
Kraftwerke Photovoltaik

andere
Erneuerbare

— Bisher nur ca. 10 Prozent Solarstrom

Quelle: Volker Quaschning
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Einbeziehung von Verkehr, Warme, etc.:

Kernenergie
-
fossile >
Energietrager

Photovoltaik

7

Windkraft

T m

MO

1320 TWh

andere
Erneuer-
bare

— Das Energiesystem muss vollstandig erneuerbar werden!

Quelle: Volker Quaschning
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Zielsituation im Jahr 2040:

T

2 |
andere
Erneuerbare

»

=

Windkraft Photovoltaik

Quelle: Volker Quaschning

= Photovoltaik mit mindestens 30 % Anteil am kunftigem Strommix!
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Flachenbedarf fur 30 % der Photovoltaik an der heutigen Stromerzeugung

Deutschland
357.125 km?

Schragdacher

122 GW
§ Flachdacher
./ 47 GWp
— Fassaden
\ 40 GWp

N Verkehrswege
8 GWp

Siedlungs- und
Verkehrsflachen
47.422 km? (13.3 %)

PV-Flache fur 217 GWp
1.080 km? (0.3 %)

www.lehrbuch-photovoltaik.de

— Die Dacher und Fassaden reichen aus!!

= Nutzen wir die Dacher!!
(Nur rund 10 % der Einfamilienhauser haben bislang PV)

— Und wenn die Photovoltaik noch mehr liefern sollte?
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%

Was ist hier falsch?
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Und wenn die Photovoltaik noch mehr liefern sollte? N7/ Universityof Applied s
Fallbeispiel: Wir haben einen Hektar Flache zur Stromerzeugung zur Verfugungq:
100 m
* Fall A: Wir bauen Energiemais an: Sonne —» Mais — Biogas — Strom g.
— Ertrag: ca. 20.000 kWh i
100 m

100 m

* Fall B: Wir nutzen Photovoltaik: Sonne — Strom
1 Mio. kWh'! — Faktor 50 I!!

= Ertrag:

Ubrigens:
Aktuell werden 21 % der Ackerflachen Deutschlands fur Energiepflanzen genutzt

Wirde man ,das letzte 1 %" fur Photovoltaik verwenden, ergabe das 20 % heutigen Strombedarfs

Fazit: das Potential der Photovoltaik ist selbst in Deutschland gigantisch!

+ Biomasse ist speicherbar

Zur Ehrenrettung der Biomasse:
+ Restpflanzennutzung macht auf jeden Fall Sinn
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Nutzt die hohe Flacheneffizienz der PV...

Solarpark Herten

Next2Sun

...und den okolo-

gischen Mehrwert

Foto: Anonym Quelle: Erdgas Stdwest
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Flachenbedarf:

Welche Flache brauchte man, um den gesamten (!) Weltenergiebedarf (Strom, Verkehr,
Heizung, ...) mit Photovoltaik zu decken (Annahme: Wirkungsgrad 10 %)?

o
©
=

T
=

o)

>

S
S

5]
<

e
Ny

3]

3
2

2
<
o

= Der heutige Wirkungsgrad reicht eigentlich auch schon!
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Flachenbedarf:

www.lehrbuch-photovoltaik.de

— Besser: Verteilung der Solaranlagen uber die ganze Welt...



Wie man es nicht machen sollte:

Foto: Frank Neuhaus



Gewohnungsbedurtftig...

Foto: © Bildarchiv Bayerisches Landesamt fur Denkmalpflege, Minchen; Fotograf:'Joachim Gattenléhner, Kitzingen



So bekommt man einen hohen Eigenverbrauchsanteil...©
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Wie man es nicht machen sollte:

Foto: Jérg Philipp



7. Fazit



Forderungen:

« Erhohung der jahrlichen Ausbaumengen auf 10 — 15 GWp fur Photovoltaik
« Erneuerbare Energien als Gegenstand offentlichen Interesses benennen

« Solarpflichtnutzung von Dachern einfihren

« ,Echte” Burger*innen Energieprojekte von Ausschreibungen ausnehmen

« Forderung von grinem Wasserstoff an strengen Kriterien ausrichten, keine

Forderung von grauem Wasserstoff
« Verstarkte Nutzung von o6kologischen Solarparks ermoglichen

 NRW: Laschets ,Windkraft-Verbot" stoppen

Quellen: Deutsche Umwelthilfe, SFV etc.



Fazit:

* Der Solarenergie-Forderverein Deutschland e.V. spielte im Vorfeld des EEG

eine herausragende Rolle

« Das EEG war der entscheidende Anstol} zu einer weltweiten kostenglnstigen

Produktion von Photovoltaikanlagen
» Die Preise fur Solarmodule haben sich seit 1980 auf 1/100-tel reduziert
» Es gibt viele Grinde, warum Solarstrom noch gunstiger werden kann

« Solarstrom hat eine hohe Akzeptanz in der Bevolkerung, da hauptsachlich

versiegelte Flachen verwendet werden und kein Larm entsteht

« Politisch sind allerdings nach wie vor dicke Bretter zu bohren, um die
Energiewende tatsachlich umzusetzen

(Eigenverbrauchs-Abgabe, Mieterstrom, Energiespeicher-Doppelbelastung, ...



Lehrbuch: Photovoltaik — Grundlagen, Technologie und Praxis

l Konrad Mertens

Photovoltaik

Lehrbuch zu Grundlagen,
Technologie und Praxis

Photovoltaik verstehen?
www.lehrbuch-photovoltaik.de

5., aktualisierte Auflage HANSER

{riririr1r Vermutlich das PV Standardwerk - empfehlenswert !
Rezension aus Deutschland vom 14. November 2019

Verifizierter Kauf
Das Buch ist selbst fiir ambitionierte Nichttechniker extrem hilfreich und gibt einen guten Uberblick iiber PV -

Wissen Stand der Technik. Kann das Buch wirklich empfehlen, da es die technischen Grundlagen gut verstehbar
vermittelt.



http://www.lehrbuch-photovoltaik.de/

www.lehrbuch-photovoltaik.de
Infos zur Homepage: Uber 200 Abbildungen zum freien Download

| Startseite | [ Informationen zum Buch | [ Abbildungen | [ Ubungsaufgaben | | Software ] | Links1 | Kontakt | [ Englisches Buch |

Abbildungen des Lehrbuchs Photovoltaik

Im Folgenden finden Sie eine Auswahl der im Lehrbuch Photovoltaik vorhandenen Abbildungen.
Diese dirfen nur unter Angabe der Quelle "K. Mertens, www.lehrbuch-photovoltaik.de" verwendet werden.
Alternativ kann die vollstandige Quellenangabe genutzt werden:

Konrad Mertens, "Photovoltaik - Lehrbuch zu Grundlagen, Technologie und Praxis"”, Hanser Verlag, 2018

Tipps:

« Die Titel der Bilder erscheinen beim Uberfahren mit der Maus.

* Um die Bilder elegant durchblittern zu kénnen, erlauben Sie bitte die Option "Java-Script” an ihrem Browser.

* Zum Speichern eines Bildes auf dem eigenen Rechner klicken Sie direkt, nachdem Sie auf das gewinschte Bild geblattert haben, mit der
rechten Maustaste auf das gewtnschte Bild und wahlen "Grafik speichern unter”.

Abbildungen aus Kapitel 1: Einfiihrung

& et 111

o St o




www.lehrbuch-photovoltaik.de
Software: Renditeberechnung

| Startseite | | Informationen zum Buch | | Abbildungen | | Ubungsaufgaben | | Software | | Links | | Errata | | Kontakt | | Englisches Buch

Software zum Lehrbuch Photovoltaik

Zur Vertiefung der Inhalte des Buches finden Sie hier einige Programme.

Diese dirfen kostenlos heruntergeladen und genutzt werden.

Objektrenditeberechnung 2.0

Dieses Programm dient zur einfachen und nachvollziehbaren Berechnung der Rendite einer Photovoltaikanlage. Hierzu wird die Objektrendite ermittelt, bei der
man die Investition in eine Photovoltaikanlage vergleicht mit der Geldanlage bei einer Bank.

Vergleich PV-Investition mit Geldanlage bei der Bank
12.000
u PV-Investition
= L 1 u Geldanlage
a 8.000 = u 11
-
=l
y; ‘S0 Download
]
L 4000
£
o
X 2000
012345678 91011121314151617 161920
Jahr




www.lehrbuch-photovoltaik.de
Software: Renditeberechnung

A . B | ki D E . F | G | H | | .

1 Eingaben . oy . .
2 [Investitionssumme K, Euro Vergleich PV-Investition mit Geldanlage bei der Bank

: 1A 12.000
3 |Installierte PV-Leistung Peoy kWp = PV Investition
4 Kost installierter Leist K 400,00| Euro/kW, —

osten pro installierter Leistung 0 X uro p o 10.000 = Geldanlage
5 |Erwarteter spezifischer Jahresertrag W Jahr KWh/kWp O 8.000
6 |Vergitung laut EEG Keea Cent’/kWh E '
= § 6.000 -
8 Ergebnisse 2 4.000
9 |Jahrliche Betriebskosten (1,5 % von K ;) | K gatrieh 105,00|Euro E ’
10 |Jahrliche Einnahmen Ken 540,00|Euro < 2000 -
11 |Jahrlicher Uberschuss K Oberschuss 435,00|Euro 0.
12 | Amortisationszeit Ta 16.1| Jahre D123456 738 91011121314151617181920
13 | Jahr
14
15 - B ; ; Jahr PV-Investition | Geldanlage Differenz
A Vergleich zwischen PV-Investion und Geldanlage bei der Bank:

16 g g [Euro] [Euro] [Euro]
17 |Angenommener Zinssatz / Rendite p % 0 0 7.000 -7.000
18 Zinssatz ist zu klein 1 435 7.090 -6.655
19 |Differenz nach 20 Jahren: D | 815|Eum 2 876 7.181 -6.305

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit!
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