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Gute Vernetzung
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Wie Politiker uber Erneuerbare denken
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Simulation nur mit Erneuerbaren

Fur Deutschland,
ein Jahr 2011

Ortliche Auflésung:
Regierungsbezirke

Zeitliche Auflosung:
15 min
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Zellulares
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Strombedarf Elektromobilitat
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Tagliche Fahrstrecke
ca. 40 km

Spezifischer
Energieverbrauch
ca. 15 kWh/100km

Alle Autos elektrisch:

Energiebedarf

ca. 17% des heutigen
Stromverbrauchs
Leistung:

40Mio x 20 kW = 80 GW
Ahnlich aktueller
Spitzenbedarf



Belastung der Stromleitung
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Verteilte Ankunft

Zufallige Ankunftszeit
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Zentrale Regelung
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Zentrale Regelung
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Dezentrale Regelung
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Schwarm-Prinzip

Gemeinsames Ziel durch

Messen
Kommunikation

Reagieren
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Zellulare Struktur







— E. Waffenschmidt
CIE 2021

Cologne Institute for
Renewable Energy



E. Waffenschmidt
2021



E. Waffenschmidt
2021






Examples

<
Bordesholm
22 Aol E. Waffenschmidt
CIE 2021

Cologne Institute for
Renewable Energy Landkarte:http://www.100-ee.de



Batterie Bordesholm
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bis zu 15 MWh / 12.5 MW

B 7 unabhangige

Batteriestrange

Im Normalbetrieb:
Primarregelenergiemarkt

Im Notfall:
Batterie versorgt Inselnetz
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Primarregelbetrieb
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Normaler Netzbetrieb
Borsenhandel
Zur Finanzierung

Praqualifizierte
Primarregelleistung: 10 MW

Seit Sommer 2019

Wechselrichter im
stromgeregelten Betrieb
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Inselbetrieb
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Batterie als Netzbildner,
auch fur dezentrale
Einspeiser
Wechselrichter im
spannungsgeregelten
Betrieb

Spannungs- und Frequenz-
Droop

Synchron-Kuppelschalter
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Der Scha_lter wird geoffnet
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Inselnetzversuch
Ubergang zum Inselnetz ohne Residuallast

Netzspannung / kV
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Deutscher Solarpreis
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Fazit

Dezentrale
Stromnetzstruktur fur
dezentrale
Stromerzeugung

Zellulare Netze nach dem
Schwarmprinzip

Verringern Notwendigkeit
flr Stromnetzausbau
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Kontakt und weitere Info

Prof. Dr. Eberhard Waffenschmidt

Elektrische Netze

CIRE —

Cologne Institute for Renewable Energy

Technische Hochschule Koln

Betzdorferstrale 2, Raum ZO 9-19

50679 Koln,

Tel. +49 221 8275 2020
eberhard.waffenschmidt@th-koeln.de
https://www.th-koeln.de/personen/eberhard.waffenschmidt/

Weitere Info:
www.100pro-erneuerbare.com
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